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                                                          บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ทีม่าและความส าคญั 
        ในประเทศไทยในยคุปัจจุบนัมีวชิาคณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันา

ความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 

สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์  วางแผน 

ตดัสินใจ แกปั้ญหาและนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมความกา้วหนา้

นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละ

ศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวติให้ดีข้ึน

และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ เป็นวชิาท่ีมี

ความสาํคญัต่อการพฒันาประเทศในหลาย ๆ ดา้น เน่ืองจากความรู้และทกัษะทาง

คณิตศาสตร์ เป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับการดาํรงชีวิตและการพฒันาเทคโนโลยใีหท้นัสมยัและ 

ประเทศไทยใหค้วามสาํคญักบัการเรียนคณิตศาสตร์ไม่นอ้ยไปกวา่วชิาอ่ืน ๆ โดยมุ่งให้

เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองและตามศกัยภาพ แต่เม่ือเปรียบเทียบกบั

ต่างประเทศกลบัพบวา่ เรายงัอยูใ่นอนัดบัทา้ย ๆ ซ่ึงอาจเป็นเพราะเรายงัใหค้วามสาํคญันอ้ย

เกินไป ปัจจุบนัเรามีคนเก่งคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติเพียงประมาณร้อยละ 3 เท่านั้น ขณะท่ี

ประเทศชั้นนาํของโลกใหค้วามสาํคญัต่อคณิตศาสตร์ เป็นอยา่งยิง่การจดัการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพ จึงเป็นจุดมุ่งหมายท่ีสาํคญัประการหน่ึงของการศึกษาไทย 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกระแสการปฎิรูปการศึกษาในปัจจุบนัท่ีมุ่งเนน้ให้ผู ้เรียนสามารถ

เรียนรู้ไดเ้ตม็ตามศกัยภาพของตนเอง และนาํเทคโนโลยมีาใชใ้นการศึกษาหาความรู้ และอีก

ทั้งเทคโนโลยสีารสนเทศทาํใหโ้ลกเตม็ไปดว้ยข่าวสารขอ้มูลท่ีมีการเคล่ือนไหวอยา่งรวดเร็ว 

ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมใหก้ารเปิดเสรีทางการคา้ก่อใหเ้กิดภาวะ การปรับตวัไม่

ทนัทางสังคม ปัจจุบนัวถีิชีวิตของคนไทยเปล่ียนแปลงไปมากกระแสโลกาภิวตัน์ในอนาคต

บุคคลสามารถแสวงหาแนวทางและคน้หาความรู้ ไดด้ว้ยตนเองเรียนรู้จากสถานการณ์จริงใน

สังคม ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้โดยวธีิใดก็ได ้จะตอ้งมีความหลากหลายและสามารถยดืหยุน่ได ้

เน่ืองจากกระแสการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วของสังคม 



        ดงันั้นเราจึงจะใชเ้ทคโนโลยเีขา้มาช่วยในการศึกษาเพื่อใหเ้กิดความสะดวกสบาย และ

สามารถหาขอ้มูลเพิ่มเติมดว้ยตนเองได ้

         และเน่ืองจากสมาชิกในกลุ่มของขา้พเจา้ไดศึ้กษาและมีความสนใจอยา่งมากเก่ียวกบั
การใชโ้ปรแกรม GSP และการสร้างงานศิลปะจึงมีแนวคิดท่ีจดัทาํโครงงานช้ินน้ีข้ึนเพื่อ
ออกแบบลวดลายเทสเซลเลชนัโดยใชก้ารแปลงทางคณิตศาสตร์และเทสเซลเลชนั   
         จากเหตุผลดงักล่าวกลุ่มของขา้พเจา้จึงมีแนวคิดท่ีจะทาํใหล้วดลายเทสเซลเลชนัท่ีเกิด
จากการแปลงทางเรขาคณิต อนัไดแ้ก่ การเล่ือนขนาน สะทอ้น การหมุนและการใชเ้ทส
เซลเลชนัมาประยกุตใ์ชก้บัรูปเรขาคณิต และรูปทรงอิสระ ใหเ้ป็นท่ีรู้จกัมากข้ึนโดยการสร้าง
ภาพจากโปรแกรม GSP โดยกลุ่มของขา้พเจา้จะผูจ้ดัทาํ เพื่อสร้างส่ือการเรียนการสอนใน
เร่ืองของ การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนัโดยโปรแกรม GSP ใหมี้ความเขา้ใจไดง่้ายมาก
ยิง่ข้ึนโดยการใชโ้ปรแกรม GSPในการสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ใหเ้ห็นภาพไดช้ดัเจนและ
ทาํความเขา้ใจไดง่้ายมากยิง่ข้ึนและสามารถทาํใหผู้เ้รียนสร้างลวดลายเทสเซลเลชนัได ้
 

  1.2 วตัถุประสงค์ 
        1. เพื่อศึกษา การสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้น ม.3/12 
โรงเรียนสตรีอ่างทอง          
        2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นท่ีมีต่อ การสร้างเทสเซลเลชัน่ โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้น 
ม.3/12 โรงเรียนสตรีอ่างทอง          

 
  1.3 ขอบเขตของงานวจิัย 
        1.3.1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
           ประชากร คือ เพื่อนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสตรีอ่างทอง ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2562 จาํนวน 627 คน 
           กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 จาํนวน 31 คน โรงเรียน
สตรีอ่างทอง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
       1.3.2. ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
            การสร้างส่ือการเรียนการสอน เร่ือง ลวดลายเทสเซลเลชนั 
        1.3.3. ขอบเขตดา้นเวลา 
            ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 เป็นเวลา 11 เดือน 
 



  1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
        1. ทาํใหส้ร้างลวดลายเทสเซลเลชนัได ้
        2. ทาํใหเ้ขา้ใจในเร่ืองเทสเซลเลชนัมากข้ึน 
   

  1.5 นิยามศัพท์ 

        1. รูปเรขาคณิต หมายถึง   รูปร่างเรขาคณิต หรือ รูปทรงเรขาคณิต คือสารสนเทศเชิงเรขาคณิต
ท่ีคงเหลืออยูห่ลงัจากตดัขอ้มูลตาํแหน่ง ขนาด การจดัวาง และการสะทอ้น ออกจากการพรรณนา
ของวตัถุทางเรขาคณิตแลว้  หมายความวา่ ไม่วา่จะยา้ยตาํแหน่งรูปร่าง ขยายหรือยอ่รูปร่าง หมุน
รูปร่าง หรือสะทอ้นรูปร่างในกระจก รูปร่างก็ยงัคงเดิมเหมือนตน้ฉบบั คือไม่เปล่ียนไปเป็นรูปร่าง
อ่ืน ทั้งน้ีคาํวา่ รูปร่าง หรือ รูป ใชเ้รียกวตัถุท่ีไม่เกินสองมิติ ส่วนคาํวา่ รูปทรง หรือ ทรง ใชเ้รียก
วตัถุตั้งแต่สามมิติข้ึนไปวตัถุต่าง ๆ ท่ีมีรูปร่างเหมือนกนั เราจะกล่าววา่วตัถุเหล่านั้น
คลา้ยกนั (similar) และถา้วตัถุเหล่านั้นมีขนาดเดียวกนัดว้ย เราจะกล่าววา่วตัถุเหล่านั้นสมภาคกนั
หรือเท่ากนัทุกประการ (congruent)รูปร่างเรขาคณิตสองมิติหลายรูป สามารถนิยามข้ึนไดจ้ากเซต
ของจุด (point) หรือจุดยอด (vertex) กบัเส้นตรง (line) ท่ีเช่ือมโยงจุดเหล่านั้นอยา่งต่อเน่ืองเป็น
ลูกโซ่ปิด ตลอดจนจุดท่ีอยูภ่ายในรูปร่างท่ีเป็นผลลพัธ์ รูปร่างเช่นนั้นเรียกวา่รูปหลาย
เหล่ียม (polygon) เช่น รูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปหา้เหล่ียม ฯลฯ รูปร่างนอกเหนือจากน้ีอาจมี
ขอบเขตเป็นเส้นโคง้ เช่น รูปวงกลมหรือรูปวงรี เป็นตน้ในทางเดียวกนั รูปทรงเรขาคณิตสามมิติ
หลายรูป สามารถนิยามข้ึนไดจ้ากเซตของจุดยอด เส้นตรงท่ีเช่ือมโยงจุดยอดเหล่านั้น และ
หนา้ (face) ท่ีปิดลอ้มโดยเส้นตรงเหล่านั้น ตลอดจนจุดท่ีอยูภ่ายในรูปทรงท่ีเป็นผลลพัธ์ รูปทรง
เช่นนั้นเรียกวา่ทรงหลายหนา้ (polyhedron) เช่น ทรงลูกบาศก ์ทรงพีระมิด ทรงส่ีหนา้ปรกติ ฯลฯ 
รูปทรงนอกเหนือจากน้ีอาจมีขอบเขตเป็นผิวโคง้ เช่น ทรงกลมหรือทรงรี เป็นตน้รูปทรงในมิติท่ีสูง
กวา่น้ี เกิดจากการคาํนวณทางทฤษฎี ไม่สามารถสร้างวตัถุข้ึนไดใ้นโลกความจริง แต่แสดงใหเ้ห็น
ไดผ้า่นการฉาย (projection) ใหเ้ป็นภาพสองมิติรูปร่างหน่ึง ๆ จะเรียกวา่เป็น คอนเวกซ์พอลิ
โทป (convex polytope) ถา้ทุกจุดบนส่วนของเส้นตรงท่ีลากผา่นจุดสองจุดใด ๆ ภายในรูปร่าง เป็น
ส่วนหน่ึงของรูปร่างนั้น 

       
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94_(%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2_(%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%94
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%9B&action=edit&redlink=1


        2. การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง   การแปลงทางเรขาคณิตคือการเคล่ือนไหวของรูปเร้า
คณิตโดยการเล่ือนขนานการสะทอ้นและการหมุนของรูปหน่ึงๆพบไดใ้นส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเรา
สามารถจาํลองออกมาในรูปของการแปลง รวมทั้งงานศิลปะต่างๆ อา้งอิง  
การแปลงทางเรขาคณิต เป็นคาํศพัทท่ี์ใชเ้รียกการดาํเนินการใด ๆ ทางเรขาคณิต ทั้งในสองมิติและ
สามมิติ เช่น การเล่ือนขนาน การหมุน การสะทอ้น 
        3. ศิลปะ หมายถึง ฝีมือ ฝีมือทางการช่าง การแสดงซ่ึงอารมณ์ สะเทือนใจ ใหป้ระจกัษเ์ห็น  
พจนานุกรมศพัทศิ์ลปะ ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พุทธศกัราช 2530 นิยามความหมายของศิลปะวา่ 
ศิลปะ คือ ผลแห่งพลงัความคิดสร้างสรรคข์องมนุษย ์ท่ีแสดงออก ในรูปลกัษณ์ ต่างๆใหป้รากฏซ่ึง
สุนทรียภาพความประทบัใจ หรือ ความสะเทือนอารมณ์ ตามอจัฉริยภาพ พุทธิปัญญา ประสบการณ์ 
รสนิยม และทกัษะของแต่ละคน เพื่อความพอใจ ความร่ืนรมย ์ขนบธรรมเนียม จารีต ประเพณี หรือ
ความเช่ือในลทัธิศาสนา และกล่าววา่ ศิลปะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ วจิิตรศิลป์ (Fine 
Art) กบัประยกุตศิ์ลป์ (Applied Art) อริสโตเติล (Aristotle) ปราชญใ์นยคุกรีกโบราณ นิยาม
ความหมาย ของศิลปะวา่ ศิลปะคือการเลียนแบบธรรมชาติ ตอลสตอย (Leo Tolstoi) นกัประพนัธ์ท่ี
มีช่ือเสียงชาวรัสเซีย นิยาม ความหมาย ของศิลปะ วา่ ศิลปะคือการถ่ายทอดความรู้สึกของมนุษย์
ออกมาศาสตราจารยศิ์ลป์ พีรศรี (C. Feroci) ศิลปินชาวอิตาเลียนผูม้าวางรากฐาน การศึกษาศิลปะ
สมยัใหม่ในประเทศไทย ไดนิ้ยามความหมายของศิลปะวา่ศิลปะคืองาน อนัเป็น ความพากเพียรของ
มนุษย ์ซ่ึงจะตอ้งใชค้วามพยายาม ดว้ยมือและความคิด ศละมนุษยก์็ ถือกาํเนิดมาท่ามกลาง 
ธรรมชาติ อีกทั้งบนเส้นทาง การดาํเนินชีวติมนุษยก์็ผกูพนัธ์อยูก่บัธรรมชาติ จนไม่สามารถ แยก
ออกจากกนัไดในทางศิลปะ มิใช่เป็นการบนัทึก เลียนแบบเหมือนกระจกเงาหรือ ภาพถ่าย ซ่ึงบนัทึก
สะทอ้นทุกส่วน ท่ีอยูต่รงหนา้ แต่อาจจะเพิ่มเติม ตดัทอน หรืออาจจะใส่อารมณ์ ความรู้สึกเขา้ไป
ดว้ย 
 
      

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99_(%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99_(%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95)


บทที ่2 

เอกสารที่เกีย่วข้อง 

  2.1 ภาพเทสเซลเลช่ัน 
  เทสเซลเลชัน  เร่ิมตน้ดว้ยนกัศิลปะชาวอิสลามไดส่ื้อความรู้ ความซาบซ้ึง ในคณิตศาสตร์

ของตนเองในรูปแบบของศิลปะ ดงัตวัอยา่ง ศิลปะ Alhambra เป็นศิลปะท่ีวาดไว้
ใน MoorishPalace in Granada ประเทศสเปน 

  
 

 
 

ภาพ Alhambra 
 

        
 ต่อมาใน ค.ศ.  1936  นกัศิลปะชาวดทัซ์ช่ือ M.C. Escher ไดเ้ดินทางไปเท่ียวประเทศสเปน  เกิด
ความซาบซ้ึงในลกัษณะของศิลปะแบบน้ี จึงไดน้าํมาเผยแพร่จนเป็นท่ีรู้จกัจนถึงปัจจุบนั และได้
เรียกศิลปะแบบ  Alhambra วา่เทสเซลเลชนั คือการจดัรูปปิดหลายรูปใหค้ลุมระนาบ  โดยไม่ใหเ้กิด
การเหล่ือมลํ้าหรือซ้อนทบักนัระหวา่งรูปและไม่ใหมี้ช่องวา่งในระนาบเหลืออยู ่
ชนิดของเเทสเซลเลชัน 

1.  Polygonal Tessellations หมายถึง เทสเซลเลชนัท่ีประกอบดว้ยรูปหลายเหล่ียม เช่นรูป
สามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปหกเหล่ียม เป็นตน้ โดยแยกเป็นช่ือเฉพาะดงัน้ี 

1.1 Reqular Tessellations หมายถึง เทสเซลเลชนัท่ีประกอบดว้ยรูปเหล่ียมดา้นเท่ามุม
เท่า ไดแ้ก่ สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม และหกเหล่ียมดา้นเท่าเท่านั้น ดงัรูป 

 
 

 
 
 

ภาพ  Reqular 
 

 
 
 

 

 

https://sites.google.com/site/grossumswkj58/bth-thi2/Tassellatura_alhambra.jpg?attredirects=0
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1.2 Semi regular Tessellations   หมายถึง เทสเซลเลชนัท่ีประกอบดว้ยรูปหลายเหล่ียมดา้น
เท่ามุมเท่าตั้งแต่ 2 รูปข้ึนไป เรียกช่ือตามดา้นของรูปเหล่ียมท่ีมาและกอบกนัท่ีจุด Vertexดงัรูป 

 
 

 

 

 

 

ภาพ  Semi regular Tessellations   
  

        
 1.3 No regular Polygonal Tessellations หมายถึง เทสเซลเลชนัท่ีประกอบดว้ย 
รูปหลายเหล่ียมใด ๆ ท่ีไม่ใช ้regular Polygons ดงัรูป  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  No regular Polygonal Tessellations  
 

 
2. No polygonal Tessellations หมายถึง เทสเซลเลชนั ท่ีประกอบดว้ยรูป ปิดท่ี
ไม่ใช่ polygons ทั้งหมด 
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2.2 รูปเรขาคณติ 
          รูปเรขาคณติ หมายถึง รูปต่างๆ ทางเรขาคณิต เช่น  
 

 
 

  
  2.3    การแปลงทางเรขาคณติ 
         การแปลงทางเรขาคณติ(Transformation) คือ การเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตโดยการเล่ือน
ขนานการสะทอ้น และการหมุน ของรูปหน่ึงๆซ้ึงพบไดใ้นส่ิงรอบตวัเราหรือการเคล่ือนไหวของส่ิง
ต่างๆก็สามารถจาํลองออกมาในรูปของการแปลงรวมทั้งงานศิลปะต่างๆ 
        1. การเล่ือนขนาน (Translation) เป็นการแปลงแบบหน่ึงท่ีจุดทุกจุดของรูปตน้แบบเคล่ือนไป
ในทิศทางเดียวกนัเป็นระยะทางเท่าๆกนั 

 
 

ภาพ การเล่ือนขนาน 
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        2.การสะท้อน(Reflection) เป็นการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตน้แบบเคล่ือนท่ีขา้มเส้นตรงเส้น
หน่ึงซ่ึงเปรียบเหมือนกระจกหรือเรียกวา่เส้นสะทอ้นโดยท่ีเส้นน้ีจะแบ่งคร่ึงและตั้งฉากกบัส่วนของ
เส้นตรงท่ีเช่ือมระหวา่งจุดแต่ละจุดบนรูปตน้แบบกบัจุดแต่ละจุดบนรูปสะทอ้นท่ีสมนยักนั 

 
 

ภาพการสะทอ้น 

        
 
 
 
        
         
        3.การหมุน(Rotation) เป็นการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตน้แบบเคล่ือนท่ีไปเป็นมุมเดียวกนัรอบ
จุดตรึงอยูก่บัท่ีท่ีกาํหนดหรือจุดหมุนการหมุนจะหมุนทวนเขม็นาฬิกาหรือตามเขม็นาฬิกาตาม
ขนาดของมุมและทิศทางท่ีตอ้งการหมุนโดยทัว่ไปถา้ไม่ระบุทิศทางการหมุนจะถือวา่เป็นการหมุน
ทวนเขม็นาฬิกาการหมุนเป็นการแปลงท่ีเกิดจากการจบัคู่ของจุดแต่ละคู่ระหวา่งรูปตน้แบบกบัรูปท่ี
ไดจ้ากการหมุน 

 
 

 
 

ภาพการหมุน 
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  2.4 ศิลปะ 
        ศิลปะ หมายถึงผลแห่งความคิดสร้างสรรคข์องมนุษยท่ี์แสดงออกมาในรูปลกัษณะต่างๆ ให้
ปรากฏซ่ึงสุนทรียภาพ ความประทบัใจ หรือความสะเทือนอารมณ์ ตามประสบการณ์ รสนิยม และ
ทกัษะของบุคคลแต่ละคน นอกจากน้ียงัมีนกัปราชญ ์นกัการศึกษา  ท่านผูรู้้ไดใ้หนิ้ยามความหมาย
ของศิลปะแตกต่างกนัออกไป 

        ศิลปะ คือการเลียนแบบธรรมชาติ การแสดงออกของบุคลิกภาพทางอารมณ์ของมนุษย ์       การ
ส่ือสารอย่างหน่ึงระหว่างมนุษย ์การระบายความปรารถนาในใจของศิลปินออกมาการแสดง ออก
ของผลงานดา้นต่างๆท่ีสร้างสรรค ์

        จากความหมายและคาํนิยามทางศิลปะท่ีไดน้าํมากล่าวอา้งไวข้า้งตน้ จะเห็นไดว้า่ผลงานท่ีเรียก
กันว่าเป็น “ศิลปะ”จะมีทศันะท่ีแตกต่างกันออกไป ยากท่ีจะหาข้อสรุปท่ีแน่นอนหรือกําหนด
ลกัษณะของงานศิลปะไดโ้ดยในแต่ละยคุสมยัท่านผูรู้้ไดก้าํหนดความหมายของศิลปะไปตามบริบท
ของตนเอง ซ่ึงยอ่มจะมีความแตกต่างหรือเปล่ียนแปลงไปตามสภาพสังคม ส่ิงแวดลอ้ม              และ
ความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยีอย่างไรก็ตาม ก็เป็นท่ียอมรับกนัในประการหน่ึงว่า ผลงานท่ี    
ถือว่าเป็นงานศิลปะจะตอ้งเป็นงานท่ีมีการสร้างสรรค์ ไม่ใช่เกิดข้ึนมาเองกล่าวคือ จะตอ้งมีมนุษย์
เป็นผูส้ร้างสรรคผ์ลงานนั้นๆ 
 
   
 
  2.5 คอมพวิเตอร์ (Computer) 
         คอมพิวเตอร์ คือ อุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ (electrinic device) ท่ีมนุษยใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือช่วย
ในการจดัการกบัขอ้มูลท่ีอาจเป็นได ้ทั้งตวัเลข ตวัอกัษร หรือสัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความหมายในส่ิง
ต่าง ๆ โดยคุณสมบติัท่ีสาํคญัของคอมพิวเตอร์คือการท่ีสามารถกาํหนดชุดคาํสั่งล่วงหนา้หรือ
โปรแกรมได ้(programmable) นัน่คือคอมพิวเตอร์สามารถทาํงานไดห้ลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูก่บั
ชุดคาํสั่งท่ีเลือกมาใชง้าน ทาํใหส้ามารถนาํคอมพิวเตอร์ไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งกวา้งขวาง เช่น 
ใชใ้นการตรวจคล่ืนความถ่ีของหวัใจ การฝาก - ถอนเงินในธนาคาร การตรวจสอบสภาพเคร่ืองยนต ์
เป็นตน้ ขอ้ดีของคอมพิวเตอร์ คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธภาพ มี
ความถูกตอ้ง และมีความรวดเร็ว   เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะมีวงจรการทาํงานพื้นฐาน 4 อยา่ง (IPOS 
cycle) คือ 



        1. รับขอ้มูล (Input) เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะทาํการรับขอ้มูลจากหน่วยรับขอ้มูล (input unit) เช่น 
คีบอร์ด หรือ เมาส์ 
        2. ประมวลผล (Processing) เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะทาํการประมวลผลกบัขอ้มูล เพื่อแปลงใหอ้ยู่
ในรูปอ่ืนตามท่ีตอ้งการ 
        3. แสดงผล (Output) เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะใหผ้ลลพัธ์จากการประมวลผลออกมายงัหน่วย
แสดงผลลพัธ์ (output unit) เช่น เคร่ืองพิมพ ์หรือจอภาพ 
        4. เก็บขอ้มูล (Storage) เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะทาํการเก็บผลลพัธ์จากการประมวลผลไวใ้น
หน่วยเก็บขอ้มูล เพื่อใหส้ามารถนาํมาใชใ้หม่ไดใ้นอนาคต 

 
                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  2.6 โปรแกรม GSP 
        เดอะจีโอเมเตอส์สเกตช์แพด (องักฤษ: The Geometer's Sketchpad) หรือเรียกสั้น ๆ วา่ สเกตช์
แพด หรือ จีเอสพี (องักฤษ: GSP) เป็นซอฟตแ์วร์เรขาคณิตท่ีเป็นท่ีนิยมในเชิงพาณิชย ์ใชส้าํหรับ
การสาํรวจ เรขาคณิตแบบยคูลิด พีชคณิต แคลคูลสั และคณิตศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ โปรแกรมน้ีสร้าง
ข้ึนโดย นิโคลสั แจก็กิว (Nicholas Jackiw) ออกแบบมาเพื่อใหท้าํงานบนวินโดวส์ 95 หรือวนิโดวส์
เอน็ที 4.0 หรือรุ่นต่อจากนั้น และโอเอส 8.6 หรือรุ่นต่อจากนั้น (รวมถึงโอเอสเทน) และยงัสามารถ
ทาํงานบนลินุกซ์ โดยอยูภ่ายใตก้ารทาํงานของไวน์ แต่ยงัมีขอ้บกพร่องเล็กนอ้ยจีเอสพีประกอบไป
ดว้ยเคร่ืองมือการสร้างทางเรขาคณิตแบบยคุลิดดั้งเดิม กล่าวคือ การสร้างรูปร่างต่าง ๆ  
(เช่นรูปสิบหา้เหล่ียม) โดยการใชว้งเวยีนและสันตรง ก็สามารถสร้างข้ึนโดยใชโ้ปรแกรมน้ี อยา่งไร
ก็ตาม โปรแกรมน้ียงัใหผู้ใ้ชส้ามารถใชก้ารแปลง เพื่อท่ีจะสร้างรูปท่ีไม่สามารถใชว้งเวยีนและสัน
ตรงได ้(เช่น รูปเกา้เหล่ียมดา้นเท่า) นอกจากน้ี วตัถุในโปรแกรมยงัสามารถเคล่ือนไหวได ้
        จีเอสพียงัสามารถวดัความยาวของส่วนของเส้นตรง ขนาดของมุม พื้นท่ี พารามิเตอร์ ฯลฯ และ
ยงัสามารถสร้างฟังกช์นั ซ่ึงจะช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถสร้างวตัถุจากความสัมพนัธ์กบัวตัถุท่ีเลือก ทาํให้
สามารถแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ซ่ึงยากท่ีจะคิดดว้ยมือได ้
       จีเอสพีไดน้าํไปใชใ้นห้องเรียนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาเป็นจาํนวนมาก ตลอดจนใน
สหรัฐอเมริกาและประเทศแคนาดา สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ (NCTM) ระบุวา่หน่ึงในหกหลกั
เทคโนโลยท่ีีวา่ "เทคโนโลยเีป็นส่ิงสาํคญัในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มนัจะทาํใหก้ารสอน
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีช่วยในการยกระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียน" จีเอสพีก็เป็นส่วนหน่ึงในตวัอยา่ง
เหล่าน้ี ซ่ึงโปรแกรมน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมากยิง่ข้ึน เช่นแนวคิดในเร่ืองความชนั การ
แปลงทางเรขาคณิต และจาํนวนเตม็ 
        ในปัจจุบันหน่วยงานทางการศึกษาของประเทศไทย ได้แก่ สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดจ้ดัซ้ือโปรแกรมจีเอสพี เวอร์ชนั 4.06 เป็นลิขสิทธ์ิของประเทศไทย 
และดาํเนินการแปลโปรแกรมและคู่มือการใชง้านเป็นภาษาไทย (รวมทั้งเวอร์ชนั 5.06 ในปัจจุบนั) 
นอกจากน้ี ยงัจัดให้มีการแข่งขันการใช้โปรแกรมน้ีสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา เพื่อพฒันาความรู้และศกัยภาพของนกัเรียนอีกดว้ย 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9%87%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B8%B5


  2.7 เคร่ืองพมิพ์ 

เคร่ืองพิมพเ์ป็นอุปกรณ์ต่อพ่วงท่ีจะผลิตขอ้ความหรือกราฟิกของเอกสารท่ีเก็บไวใ้นรูปแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ออกมาในส่ือทางกายภาพเช่นกระดาษหรือแผน่ใส 

เคร่ืองพิมพส่์วนมากเป็นอุปกรณ์ต่อพว่งกบัคอมพิวเตอร์ทัว่ไป และเช่ือมต่อดว้ยสายเคเบิล
เคร่ืองพิมพห์รือในเคร่ืองพิมพรุ่์นใหม่จะเป็นสายยเูอสบี เคร่ืองพิมพบ์างชนิดท่ีเรียกกนัวา่
เคร่ืองพิมพเ์ครือข่าย(Network Printer) อินเตอร์เฟซท่ีใชม้กัจะเป็นแลนไร้สายและ/หรืออีเทอร์เน็ต 
        เคร่ืองพิมพร์ะบบพน่หมึก หรือ เคร่ืองพิมพอิ์งกเ์จต็ เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์ทาํงานโดยการพน่หมึก

ออกมาเป็นหยดเล็กๆ ลงบนกระดาษ เม่ือตอ้งการพิมพรู์ปทรงหรือรูปภาพใดๆ เคร่ืองพิมพจ์ะทาํ

การพน่หมึกออกตามแต่ละจุดในตาํแหน่งท่ีเคร่ืองประมวลผลไวอ้ยา่งแม่นยาํ ตามความตอ้งการของ

เรา ซ่ึงเคร่ืองพิมพแ์บบพ่นหมึกจะมีคุณภาพดีกวา่เคร่ืองพิมพด์อตแมทริกซ์ โดยรูปท่ีมีความ

ซบัซอ้นมาก ๆ เคร่ืองพิมพแ์บบพน่หมึกจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีกวา่ ชดัเจนและคมชดักวา่แบบดอต

แมทริกซ์ 

 

 
 

   

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9A%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%95%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C


  2.8 โปรแกรม Microsoft Word 

       ไมโครซอฟทเ์วิร์ด (Microsoft Word) คือโปรแกรมประเภท word processor ท่ีใชเ้หมาะ
สาํหรับการพิมพร์ายงาน พิมพจ์ดหมาย หรือจะใชส้าํหรับแต่งนิยายก็ยงัได ้เป็นหน่ึงในโปรแกรม 
ไมโครซอฟทอ์อฟฟิศ ซ่ึงมีพฒันาการอยา่งต่อเน่ือง หลากหลายเวอร์ชัน่ แต่อยา่งไรก็ตาม โดย 
หลกัการ ถา้เราศึกษาไมโครซอฟทเ์วร์ิดเวอร์ชัน่ใดเวอร์ชัน่หน่ึง เราก็จะสามารถเรียนรู้เวอร์ชัน่อ่ืนๆ 
ไดค้่อนขา้งง่าย เพราะส่วนใหญ่เวอร์ชัน่ใหม่ๆ ก็จะการเปล่ียนแปลงในลกัษณะเพิ่มเติมเสียมากกวา่
การลบออกไป 
        การศึกษาการใชง้าน เราควรศึกษาจากเวอร์ชัน่ใหม่ล่าสุด หรืออยา่งนอ้ยก็เป็นเวอร์ชัน่เดียวกบั
ท่ีเราติดตั้งบนคอมพิวเตอร์ของเรา สาํหรับเวอร์ชัน่ท่ีสามารถเรียนรู้กนัไดไ้ม่ยาก นัน่คือ 
ไมโครซอฟทเ์วร์ิด 2007, 2010 และ 2013 ข้ึนไป ส่วน ไมโครซอฟทเ์วิร์ด 2003 หรือเวอร์ชัน่ตํ่ากวา่
น้ี จะมีหนา้ตาท่ีแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก ส่วนตวัแลว้ 
 
 
 
 

 
 

microsoft word templates 
 พิมพจ์ดหมาย รายงาน 
 ใส่ตาราง และบวกเลขได ้(แต่สู้ ไมโครซอฟทเ์อก็เซลไม่ได)้ 

http://www.technointrend.com/wp-content/uploads/2013/10/microsoft-word-templates.jpg


 ใส่หมายเลขหนา้ แบบอตัโนมติั 
 ปรับเปล่ียนรูปแบบตวัอกัษร ขนาด 
 แทรกรูปภาพในเอกสาร 
 มีตวัช่วยคน้หาคาํ  และเปล่ียนคาํผดิไดอ้ตัโนมติั (Find and Replace) 
 สามารถใส่ส่วนหวั Header / ส่วยทา้ย Footer ได ้
 สามารถตั้งขนาดของกระดาษไดห้ลากหลาย 
 ทาํจดหมายเวยีน หรือ Mail Merge 
 ใส่หนา้ปกอตัโนมติั 
 มี Templates สวยๆ ใหเ้ลือกใชง้าน 
 พิมพจ่์าหนา้ซองจดหมาย 
 ตรวจสอบการแกไ้ขหรือ Trace Charge 
 สามารถบนัทึกเป็น PDF ไดอ้ตัโนมติั 

ความสามารถของไมโครซอฟทเ์วร์ิดขา้งตน้ เป็นเพียงส่วนหน่ึงเท่านั้น จริงๆ แลว้ยงัมีรายละเอียด
อ่ืนๆ อีกมากมาย แต่อยา่งไรก็ตาม ความสามารถหลกัๆ ก็คือ การพิมพร์ายงาน ส่วนความสามารถ
เสริมอ่ืนๆ นั้น เป็นเพียงช่วยใหเ้ราสามารถทาํงานไดส้ะดวก รวดเร็วมากข้ึนเท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
microsoft word 2010 screen 
ไมโครซอฟทเ์วร์ิดท่ีแนะนาํใหใ้ช ้

 Microsoft Word 2016 
 Office 365 (เวอร์ชัน่พิเศษ ท่ีใชง้านแบบออนไลน์) 
 Microsoft Word 2013 
 Microsoft Word 2010 
 Microsoft Word 2007 (ขั้นตํ่าท่ีแนะนาํใหใ้ช)้ 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินงาน 
        การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนัใชโ้ปรแกรม GSP เร่ือง การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนั สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในคร้ังน้ี ผูจ้ดัทาํไดด้าํเนินตามขั้นตอนของการศึกษาและพฒันา                            

มีขั้นตอนการดาํเนินงาน ดงัน้ี 

  3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสตรีอ่างทอง ในภาคเรียนท่ี 1  

ปีการศึกษา 2562 จาํนวน 627 คน 

        กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 จาํนวน 31 คน  

โรงเรียนสตรีอ่างทอง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  

 

  3.2 วสัดุอปุกรณ์ เคร่ืองมือ หรือ อปุกรณ์ทีใ่ช้พฒันา 
        1. กระดาษแขง็ 
        2.  คอมพิวเตอร์ 

        3.  โปรแกรม GSP (The Geometers sketch pad) 

        4.  เคร่ืองปร้ินเตอร์ 

        5.  โปรแกรม Microsoft Word 
        6. ส่ือการเรียนการสอน เร่ือง การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนั 
        7. แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 
       

 
 
 
 

 



  3.3  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
   มีวธีิการด าเนินงานดังนี้ 
        1. สร้างส่ือการเรียนการสอน เร่ือง การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนั 
มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
        การสร้างส่ือการเรียนการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีช่วยในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 เร่ือง  การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนั  สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
        ขั้นท่ี 1   ศึกษาเอกสาร ตาํรา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใหท้ราบถึงขั้นตอนของการสร้าง      
ส่ือการเรียนการสอน 
         ขั้นท่ี 2   สร้างส่ือการเรียนการสอนท่ีเก่ียวกบั เร่ือง การสร้างลวดลายเทสเซลเลชนั  เพื่อให้ 
ผูศึ้กษามีความเขา้ใจมากข้ึน 
        2. สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
        ขั้นท่ี 1  กาํหนดเร่ืองท่ีจะประเมิน 
        ขั้นท่ี 2  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัแบบ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
        ขั้นท่ี 3  กาํหนดรูปแบบของแบบประเมิน เป็นแบบประเมินปลายปิด 
                     มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
        ขั้นท่ี 4  สร้างแบบประเมินเป็นแบบประเมินความพึงพอใจ 
        ขั้นท่ี 5  นาํแบบประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านท่ีสร้างเสร็จแลว้ให้ 
                     คุณครูท่ีปรึกษาตรวจสอบ 
        ขั้นท่ี 6  ปรับปรุงแบบประเมินตามคาํแนะนาํของคุณครูท่ีปรึกษา 
        ขั้นท่ี 7  จดัพิมพเ์พื่อใชใ้นการประเมินต่อไป 
        3. นาํส่ือการเรียนการสอน เร่ือง การสร้างลวดลลายเทสเซลเลชนัไปใหก้ลุ่มตวัอยา่งศึกษา 
        4. นาํแบบสอบถามความพึงพอใจไปใหก้ลุ่มตวัอยา่งทาํ 
        5. ลองใหก้ลุ่มตวัอยา่งสร้างเทสเซลเลชนั 
 
 

  
 
 



  3.4 แบบสอบถามความพงึพอใจ เร่ือง ลวดลายเทสเซลเลชัน 
        แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

ค าถาม ระดับความพงึพอใจ 

ระดับ 
1 

ระดับ 
2 

ระดับ 
3 

ระดับ 
4 

ระดับ 
5 

 1. กระบอกใส่ดินสอท่ีสร้างลวดลายจากเทส
เซสเลชนัโดยใชโ้ปรแกรมGSP สามารถสร้าง
ไดง่้าย 

     

 2. ไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคจ์ากการสร้าง
ลวดลายเทสเซลเลชนั 

     

3. ทาํใหเ้รียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองการแปลงไดง่้าย
ข้ึน 

     

4. สามารถนาํลวดลายเทสเซลเลชนัมาใชใ้นงาน
ต่างๆ 

     

5. ลวดลายเทสเซลเลชนันาํมาเป็นส่ือการเรียน
การสอนได ้

     

6. นกัเรียนจะสนใจเทสเซลเลชนัมากกวา่เร่ือง
อ่ืน 

     

7. สามารถสร้างลวดลายเทสเซลเลชนัไดด้ว้ย
ตนเอง 

     

8. เราจะใชค้วามรู้เก่ียวกบัเทสเซลเลชนัมาสร้าง
ศิลปะได ้

     

9. เทสเซลเลชนัสามารถออกแบบลวดลายใน
ส่ิงของได ้

     

10.เทสเซลเลชนัเป็นเร่ืองท่ีเรียนแลว้เกิดความ
สนุกสนานเพลิดเพลิน 

     

11.เทสเซลเลชนัเป็นเร่ืองท่ีทาํใหเ้กิดจินตนาการ      



ค าถาม ระดับ
1 

ระดับ 
2 

ระดับ 
3 

ระดับ 
4 

ระดับ 
5 

12.สามารถนาํความรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตมาใชใ้น
การสร้างลวดลายเทสเซลลชัน่ได ้

     

13.โปรแกรมGSPสามารถทาํใหเ้ขา้ใจเร่ืองเทส
เซลลชัน่มากข้ึน 

     

14.การสร้างเทสเซลเลชนัดว้ยโปรแกรมGSP
สามารถสร้างรูปท่ีมีความแม่นยาํมากกวา่วาด
ดว้ยมือ 

     

15.สามารถเรียนรู้เร่ืองเทสเซลเลชนัจาก
โปรแกรมGSPไดเ้ป็นอยา่งดี 

     

 
        ระดบัความพึงพอใจ 
 
5  หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 

4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

2  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 

1  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 

  3.5 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
        ไดด้าํเนินการดงัน้ี 

        1. ผูว้จิยันาํ ส่ือการสร้างลวดลายจากเทสเซลเลชนั โดยโปรแกรม GSP ใหก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเลือก

ไวดู้ 

        2. ผูว้จิยันาํแบบสอบถามไปถามกลุ่มตวัอยา่งท่ีเลือกไวไ้ดต้อบแบบสอบถามความพึงพอใจ 

   

 

 



  3.6 การวเิคราะห์ข้อมูล 

        ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดผู้ว้จิยันาํหาค่าเฉล่ียแลว้เปรียบเทียบ 

4.51 – 5.00 หมายถึง พงึพอใจมากทีสุ่ด 

3.51 – 4.50 หมายถึง พงึพอใจมาก 

2.51 – 3.50 หมายถึง พงึพอใจปานกลาง 

1.51 – 2.50 หมายถึง พงึพอใจน้อย 

1.00 – 1.50 หมายถึง พงึพอใจน้อยทีสุ่ด 

 

  3.7 ระยะเวลา และ แผนการด าเนินการวจิัย 

        ระยะเวลา วนัท่ี1 เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 - 1 พฤษจิกายน พ.ศ. 2562 เป็นระยะเวลา 11 เดือน 

 

 

 

 

 

  



บทที ่4 

ผลการวจิยั 

การวจิยัเร่ืองส่ือการสอนเร่ืองการสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
ของนกัเรียน             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 โรงเรียนสตรีอ่างทอง  

ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัดงัน้ี 

1.การนาํเสนอผลวเิคราะห์ขอ้มูล 

2.ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีลายละเอียดดงัน้ี 

การน าเสนอผลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อส่ือการสอนเร่ือง การสร้างลวดลายเทส
เซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 โรงเรียนสตรีอ่างทอง 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

จากท่ีนกัเรียนไดท้าํแบบประเมินความพึงพอใจของส่ือการสอนเร่ือง การสร้างลวดลาย
กระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ผูว้จิยัไดน้าํขอ้มูลมาวเิคราะห์  ดงัน้ี 
แสดงค่าร้อยละของความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีส่ือการสอนเร่ือง การสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่
โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 โรงเรียนสตรีอ่างทอ 

 



 
 

ระดับความพงึพอใจ 

5 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

2 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

1 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

 

ค าถาม ระดับความพงึพอใจ 
พึงพอใจ
นอ้ยท่ีสุด 

พึงพอใจ
นอ้ย 

พึงพอใจ
ปานกลาง 

พึง
พอใจ
มาก 

พึงพอใจ
มากท่ีสุด 

1.กระบอกใส่ดินสอท่ีสร้างลวดลาย
จากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP สามารถสร้างไดง่้าย   

 12.90 45.16 35.48 6.45 

2.ไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคจ์ากการ
สร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ 

 12.90 32.26 48.39 6.45 

3.ทาํใหเ้รียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองการ
แปลงไดง่้ายข้ึน 

3.23 6.45 35.48 45.16 9.68 

4.สามารถนาํสร้างลวดลายเทสเซล
เลชัน่มาใชใ้นงานต่างๆ 

 19.35 16.13 45.16 19.35 

5.ลวดลายเทสเซลเลชัน่นาํมาเป็น
ส่ือการเรียนการสอนได ้

 12.90 32.26 48.39 6.45 

6.นกัเรียนจะสนใจเทสเซลเลชัน่
มากกวา่เร่ืองอ่ืนๆ 

 25.80 35.48 38.70  



 

 

ค าถาม ระดับความพงึพอใจ 
พึงพอใจ
นอ้ยท่ีสุด 

พึงพอใจ
นอ้ย 

พึงพอใจ
ปานกลาง 

พึง
พอใจ
มาก 

พึงพอใจ
มากท่ีสุด 

7.สามารถสร้างลวดลายเทสเซล
เลชัน่ไดด้ว้ยตนเอง 

 16.13 35.48 41.94 6.45 

8.เราจะใชค้วามรู้เก่ียวกบัเทสเซล
เลชัน่มาสร้างศิลปะได ้

 9.68 25.80 54.84 9.68 

9.เทสเซลเลชัน่สามารถออกแบบ
ลวดลายในส่ิงของได ้

 12.90 19.35 58.06 9.68 

10.เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ีเรียน
แลว้เกิดความสนุกสนาน
เพลิดเพลิน 

 22.58 35.48 29.03 12.90 

11.เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ีทาํให้
เกิดจินตนาการ 

 3.23 35.48 29.03 12.90 

12.สามารถนาํความรู้เร่ืองรูป
เรขาคณิตมาใชใ้นการสร้างลวดลาย
เทสเซลเลชัน่ได ้

 6.45 19.35 70.97 3.23 

13.โปรแกรม GSP สามารถทาํให้
เขา้ใจเร่ืองเทสเซลเลชัน่มากข้ึน 

3.23 16.13 38.70 35.48 6.45 

14. การสร้างเทสเซลเลชัน่ดว้ย
โปรแกรม GSP สามารถสร้าง
รูปท่ีมีความแม่นยาํกวา่วาดดว้ย
มือ 

3.23 9.68 16.13 48.39 22.58 

15.สามารถเรียนรู้เร่ืองเทสเซลเลชัน่
ดว้ยโปรแกรม GSPไดเ้ป็นอยา่งดี 

 9.68 26.03 45.16 16.13 



ข้อเสนอแนะ 

              ไม่มี 

 

จากตารางผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 โรงเรียน
สตรีอ่างทองส่ือการสอนเร่ือง การสร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใช้
โปรแกรม GSP นาํมาสรุปไดด้งัน้ี 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 1 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP   กระบอกใส่ดินสอท่ีสร้าง
ลวดลายจาก เทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถสร้างไดง่้าย นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึง
พอใจในระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 45.16 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 2 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP ไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค์
จากการสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่       นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อย
ละ 48.39 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 3 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP ทาํใหเ้รียนรู้คณิตศาสตร์
เร่ืองการแปลงไดง่้ายข้ึน นกัเรียนส่วนใหญ่    มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 45.16 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 4 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถนาํสร้างลวดลาย
เทสเซลเลชัน่มาใชใ้นงานต่างๆ  นกัเรียนส่วนใหญ่  มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 
45.16 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 5 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP ลวดลายเทสเซลเลชัน่
นาํมาเป็นส่ือการเรียนการสอนได ้นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 
48.39 

 



ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 6 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP นกัเรียนจะสนใจเทสเซล
เลชัน่มากวา่เร่ืองอ่ืน นกัเรียนส่วนใหญ่        มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 38.70 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 7 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถสร้างลวดลายเทส
เซลเลชัน่ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนส่วนใหญ่     มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 41.94 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 8 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP เราจะใชค้วามรู้เก่ียวกบั
เทสเซลเลชัน่มาสร้างศิลปะได ้ นกัเรียนส่วนใหญ่   มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 
54.84 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 9 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่สามารถ
ออกแบบลวดลายในส่ิงของได ้นกัเรียนส่วนใหญ่    มีความพึงพอใจในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 
58.06 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 10 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ี
เรียนแลว้เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน นกัเรียน ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง คิด
เป็นร้อยละ 35.48 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 11 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ีทาํ
ใหเ้กิดจินตนาการ นกัเรียนส่วนใหญ่        มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 35.48 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 12 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถนาํความรู้เร่ืองรูป
เรขาคณิตมาใชใ้นการสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ได ้นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบั
มาก คิดเป็นร้อยละ 70.97 

 



ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 13 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถทาํใหเ้ขา้ใจเร่ือง
เทสเซลเลชัน่มากข้ึน นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง   คิดเป็นร้อยละ 38.70 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 14 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP การสร้างเทสเซลเลชัน่ดว้ย
โปรแกรม GSP สามารถสร้างรูปท่ีมีความแม่นยาํกวา่วาดดว้ยมือ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจ
ในระดบัมาก คิดเป็นร้อยละ 48.39 

ผลการวเิคราะห์แบบสอบถามดา้นความพึงพอใจในขอ้ท่ี 15 ดา้นส่ือการสอนเร่ือง การ
สร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP สามารถเรียนรู้เร่ือง เทส
เซลเลชัน่ดว้ยโปรแกรม GSP ไดเ้ป็นอยา่งดี นกัเรียนส่วนใหญ่มีความพึงพอใจในระดบัมาก   คิด
เป็นร้อยละ 45.16 

                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 ปัจจุบนัวชิาคณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัต่อการพฒันาความคิด ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์ คิดอยา่งเป็นระบบ มีเหตุผล และยงัเป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับการพฒันาเทคโนโลยใีห้
ทนัสมยัมากข้ึน 

 งานวจิยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะทาํลวดลายเทสเซลเลชัน่ท่ีเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตให้เป็น
ท่ีรู้จกัมากข้ึน โดยการสร้างภาพจากโปรแกรม  GSP เพื่อสร้างส่ือการเรียนการสอนในเร่ืองการสร้าง
ลวดลายเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP ใหมี้ความเขา้ใจเพิ่มข้ึน โดยมีวตัถุประสงคคื์อ 

 1. เพื่อศึกษา การสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้น ม.3/12 
โรงเรียนสตรีอ่างทอง 

2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นท่ีมีต่อ การสร้างเทสเซลเลชัน่ โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียน
ชั้น ม.3/12 โรงเรียนสตรีอ่างทอง   

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ทาํแบบประเมินความพึงพอใจของส่ือการสอนเร่ืองการสร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอ
จากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP โดยเลือกสอบถามนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/12 
โรงเรียนสตรีอ่างทอง จาํนวน 31 คน 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 นาํเสนอผลความพึงพอใจของการสร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอจากเทสเซลเลชัน่ โดยใช้
โปรแกรม GSP แสดงผลเป็นเปอร์เซ็นความพึงพอใจ โดยใชเ้กณฑก์ารวดัความพึงพอใจแบ่งเป็น    5 
ระดบั คือ   ระดบัคะแนน 5 = พึงพอใจมากท่ีสุด  4  = พึงพอใจมาก  3  = พึงพอใจปานกลาง         2  
=  พึงพอใจนอ้ย  1  =  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 จากการประเมินผลแบบสอบถามความพึงพอใจ คิดเป็นร้อยละ สามารถสรุปผลตามหวัขอ้
ไดด้งัน้ี 



 -โปรแกรม GSP สามารถสร้างไดง่้าย ผูต้อบแบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่        ร้อย
ละ 45.16 มีความพึงพอใจปานกลาง 

 -โปรแกรม GSP ไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรคจ์ากการสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 48.39 มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP ทาํใหเ้รียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองการแปลงไดง่้ายข้ึน ผูต้อบแบบสอบถาม
ความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 45.16  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP สามารถนาํมาสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่มาใชใ้นงานต่างๆ ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 45.16  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP สร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่นาํมาเป็นส่ือการเรียนการสอนได ้ ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 48.39  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP นกัเรียนจะสนใจเทสเซลเลชัน่มากกวา่เร่ืองอ่ืน ผูต้อบแบบสอบถามความ
พึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 38.70  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP สามารถสร้างลวดลายเทสเซลเลชัน่ไดด้ว้ยตนเอง ผูต้อบแบบสอบถาม
ความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 41.94  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP เราจะใชค้วามรู้เก่ียวกบัเทสเซลเลชัน่มาสร้างศิลปะได ้ ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 54.84  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่สามารถออกแบบลวดลายในส่ิงของได ้ผูต้อบแบบสอบถาม
ความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 58.06  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ีเรียนแลว้เกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 35.48  มีความพึงพอใจปานกลาง 

 -โปรแกรม GSP เทสเซลเลชัน่เป็นเร่ืองท่ีทาํใหเ้กิดจินตนาการ ผูต้อบแบบสอบถามความพึง
พอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 35.48  มีความพึงพอใจปานกลาง 

 -โปรแกรม GSP สามารถนาํความรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตมาใชใ้นการสร้างลวดลาย              เทส
เซลเลชัน่ได ้ผูต้อบแบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 70.97  มีความพึงพอใจมาก 



 -โปรแกรม GSP สามารถทาํใหเ้ขา้ใจเร่ืองเทสเซลเลชัน่มากข้ึน ผูต้อบแบบสอบถามความ
พึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 38.70  มีความพึงพอใจปานกลาง 

 -โปรแกรม GSP สามารถสร้างรูปท่ีมีความแม่นยาํกวา่วาดดว้ยมือ ผูต้อบแบบสอบถาม
ความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 48.39  มีความพึงพอใจมาก 

 -โปรแกรม GSP สามารถเรียนรู้เร่ืองเทสเซลเลชัน่ดว้ยโปรแกรม GSPไดเ้ป็นอยา่งดี ผูต้อบ
แบบสอบถามความพึงพอใจส่วนใหญ่ร้อยละ 45.16  มีความพึงพอใจมาก 

ข้อเสนอแนะ 

 จากคาํถามแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ เร่ือง การสร้างลวดลายกระบอกใส่ดินสอ
จากเทสเซลเลชัน่โดยใชโ้ปรแกรม GSP จาํนวน 15 ขอ้ พบวา่มีความพึงพอใจมากจาํนวน 11 ขอ้ คิด
เป็นร้อยละ 73.33  มีความพึงพอใจปานกลางจาํนวน 4 ขอ้ คิดเป็นร้อยละ 26.67 โดยควรปรับปรุง
พฒันาโปรแกรม GSP ใหใ้ชง้านง่ายข้ึนโดยนกัเรียนส่วนใหญ่คิดวา่ใชง้านยากทาํใหไ้ม่สนุกในการ
เรียน ควรพฒันาโปรแกรม GSP ใหใ้ชง้านง่ายข้ึน เพื่อท่ีจะไดมี้จินตนาการในการสร้างสรรคผ์ลงาน
และต่อยอดทางความคิด 
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258C%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%259E%25E0%25B8%2594%3Ffbclid%3DIwA

R0oxdomZwGZJbgRUao9aOo0ZHrnUwrNXC99vHefwxtCVXoGyVcWcoPHPsg&h=AT0l

0qykC4xsv1HtzWMgIyWDtJgR_sF2Vlb1fkSEBWfSG8Zaf39UpgpqDNDSRM2jF0HLXJi

Gd0Nc4ZeOlbSQ_A8tDUe0gPoI4EAVip2HtZ1NmSkuQTfYOO2tDKDP5kMkAjOGzw 

 

 

4. บิล เกตส์.โปรแกรม ไมโครซอฟเวร์ิด.รัฐวอขิงตัน สหรัฐอเมริกา 

https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.technointrend.com%2Fwhat-is-

microsoft-word%2F%3Ffbclid%3DIwAR0jHlv-iOgoGmiu0F9G-PS2I8LOTmhf-

u6EqfYMABszuiVSOwDbGQzyiyg&h=AT0l0qykC4xsv1HtzWMgIyWDtJgR_sF2Vlb1fkS

EBWfSG8Zaf39UpgpqDNDSRM2jF0HLXJiGd0Nc4ZeOlbSQ_A8tDUe0gPoI4EAVip2HtZ

1NmSkuQTfYOO2tDKDP5kMkAjOGzw 

 

5.น.ส.ปวณีา หมู่พยคัฆ์ และ น.ส.อาภาศิริ หวงัสิวกลาง.ความหมายของวชิาศิลปะ.บ้านสะแกง ต.

พะงาด อ.ขามสะแกแสง จ.นครราชสีมา 

https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fpoppylovel

ovee%2Fkha-ni-yma-khxng-silkhp-

1%3Ffbclid%3DIwAR1s63bGw0C0UtPPboVaU9RZ0ydTFhrjdFKcuxO1eHKNxJaBPC_2t

JyatMM&h=AT1so0dASTQp8m1zGKZrm33qYD64-hvdj7mU2Bgc26RoMv42kV4TkX-k-

RYI6fdMoHYxn8GXwM4xEjKMKkSkgBptytf9CG5kVUqj_42DC45CK2uWe7JTidHu1M

4NnNEtLkxoww 
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https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fpoppylovelovee%2Fkha-ni-yma-khxng-silkhp-1%3Ffbclid%3DIwAR1s63bGw0C0UtPPboVaU9RZ0ydTFhrjdFKcuxO1eHKNxJaBPC_2tJyatMM&h=AT1so0dASTQp8m1zGKZrm33qYD64-hvdj7mU2Bgc26RoMv42kV4TkX-k-RYI6fdMoHYxn8GXwM4xEjKMKkSkgBptytf9CG5kVUqj_42DC45CK2uWe7JTidHu1M4NnNEtLkxoww
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fpoppylovelovee%2Fkha-ni-yma-khxng-silkhp-1%3Ffbclid%3DIwAR1s63bGw0C0UtPPboVaU9RZ0ydTFhrjdFKcuxO1eHKNxJaBPC_2tJyatMM&h=AT1so0dASTQp8m1zGKZrm33qYD64-hvdj7mU2Bgc26RoMv42kV4TkX-k-RYI6fdMoHYxn8GXwM4xEjKMKkSkgBptytf9CG5kVUqj_42DC45CK2uWe7JTidHu1M4NnNEtLkxoww
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fsites.google.com%2Fsite%2Fpoppylovelovee%2Fkha-ni-yma-khxng-silkhp-1%3Ffbclid%3DIwAR1s63bGw0C0UtPPboVaU9RZ0ydTFhrjdFKcuxO1eHKNxJaBPC_2tJyatMM&h=AT1so0dASTQp8m1zGKZrm33qYD64-hvdj7mU2Bgc26RoMv42kV4TkX-k-RYI6fdMoHYxn8GXwM4xEjKMKkSkgBptytf9CG5kVUqj_42DC45CK2uWe7JTidHu1M4NnNEtLkxoww
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ข้อมูลผู้จัดท า 

 

ช่ือ ด.ช.ธีทตั  นามสกลุ รักจิตร 

อาย ุ15 ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี 6/2 ต.ตลาดหลวง อ.เมือง จ.อ่างทอง.     

เบอร์โทรศพัท์ 0835496764 

 

 

 

ช่ือ ด.ช.ปัญญวตัน์ นามสกลุ โพธ์ิพฤกษาวงศ์  

อาย1ุ4ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี 49 หมู ่4 ต. อินทประมลู อ. โพธ์ิทอง จ.อ่างทอง 

เบอร์โทรศพัท์ 0988760732 

 

 

 



ช่ือ ด.ช.พชรพล   นามสกลุ เลิศชยั 

อาย ุ14 ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี  

เบอร์โทรศพัท์  

 

 

 

 

 

 

ช่ือ ด.ช.ภริูนฐั  นามสกลุ สงัข์ไพร 

อาย ุ14 ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี7 หมู ่10ต.บางจกั อ.วิเศษชยัชาญจ.อ่างทอง 

เบอร์โทรศพัท์ 0968872473 

 

 

 

 



ช่ือ ด.ช.วราเทพ  นามสกลุ สจัจวงศ์ 

อาย ุ14 ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี    ต.ยางช้าย อ.โพธ์ิทอง จ.อา่งทอง 

เบอร์โทรศพัท์ 099 138 0019 

 

 

ช่ือ ด.ญ.สิริภทัร นามสกลุ นนสระเกต ุ

อาย ุ14 ปี 

ท่ีอยู ่บ้านเลขท่ี 39 หมู ่7 ต.บางเจ้าฉ่า อ.โพธ์ิทอง จ.อ่างทอง 

เบอร์โทรศพัท์ 0809292759 

 


