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ค าน า 
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ศึกษาอยา่งเขา้ใจเพื่อเป็นประโยชน์กบัการเรียน 
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เร่ืองน้ีอยู ่หากมีขอ้แนะน าหรือขอ้ผดิพลาดประการใด ผูจ้ดัท าขอนอ้มรับไวแ้ละขออภยัมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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บทที ่1 

บทน า 

1.ทีม่าและความส าคญั 

          กระดาษเป็นส่ิงท่ีส าคญัในชีวิตประจ าวนัและส าคญักบัทุกๆคน เช่น หนงัสือท่ีใชเ้รียน หนงัสือพิมพ์ 

กล่องใส่ของต่างๆ กระดาษทิชชู่ เป็นตน้ ทุกส่ิงเหล่าน้ีลว้นแต่อยูร่อบตวัเราทั้งส้ินและไม่อาจหลีกเล่ียงการ

ใชง้านได ้ 

          มนุษยเ์ร่ิมรู้จกัวิธีท ากระดาษเม่ือประมาณ 2000 กว่าปีมาแล้วในประเทศจีนเพื่อใช้ส าหรับการจด
บนัทึก โดยเอาฟางมาแช่น ้ าทิ้งไว ้เม่ือฟางเป่ือยดีแลว้น าไปตีและจึงกรองเยื่อท่ีไดอ้อก เอาไปลา้งให้สะอาด
อีกคร้ังก็จะได้เยื่อกระดาษ  ทวีปยุโรป ประเทศองักฤษได้รู้จกัท ากระดาษใช้เม่ือ พ.ศ. 1852 ในสมยันั้น 
กรรมวธีิท ากระดาษส่วนใหญ่ยงัท าดว้ยมือ ต่อมาใน พ.ศ. 2342 จึงมีชาวฝร่ังเศสผูห้น่ึงช่ือ นิโคลาส โรแบร์ต 
(Nicolas Robert) ไดป้ระดิษฐเ์คร่ืองท ากระดาษข้ึนมา โดยท าเป็นเคร่ืองมือแบบง่ายๆ และแผน่กระดาษท่ีได้
ยงัต้องน าไปตากให้แห้งด้วยการผึ่ งลมในห้อง    ประเทศต่าง ๆ ในเอเชีย เช่น ประเทศพม่า อินเดีย 
ปากีสถาน จีน ต่างก็ใชไ้มไ้ผเ่ป็นวตัถุดิบทั้งส้ิน เน่ืองจากไมไ้ผข้ึ่นเองตามธรรมชาติ แต่ปริมาณไมไ้ผท่ี่ไดต่้อ
เน้ือท่ีนอ้ยกวา่ไมช้นิดอ่ืน ๆ จึงยงัไม่เหมาะส าหรับอุตสาหกรรมกระดาษขนาดใหญ่ ส่วนวนประเทศไทยยงั
ไม่มีการระบุชดัเจนวา่เร่ิมมีกระดาษใชต้ั้งแต่เม่ือไหร่ แต่มีส่ิงท่ีเรียกวา่ สมุดไทย ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกระดาษ 
ท าจากเยื่อไมทุ้บละเอียด ตม้จนเป่ือย ใส่แป้งเพื่อให้เน้ือกระดาษเหนียว แล้วน าไปกรองในกระบะเล็กๆ 
จากนั้นทิ้งไวจ้นแหง้ แลว้ลอกออกมาเป็นแผน่ พบัทบไปมาจนตลอดความยาว แต่เน่ืองจากกระดาษเป็นวสัดุ
ท่ีท าใหเ้กิดการส้ินเปลืองได ้จึงมีการน ากลบัมาใชซ้ ้ า หรือแปรรูปกระดาษท่ีใชแ้ลว้ใหเ้ป็นในรูปแบบอ่ืนๆ 
          โดยส านกังานกองทุนสนบัสนุนการสร้างเสริมสุขภาพไดก้ล่าววา่ “คนไทยใชก้ระดาษเฉล่ียปีละ 3.9 

ลา้นตนั หรือ คนละประมาณ 60 กิโลกรัมต่อปี จะตอ้งตดัตน้ไมถึ้ง 66.3 ลา้นตน้ต่อปี หรือเท่ากบัว่าทุกๆ 

นาที ตน้ไม ้126 ตน้จะถูกโค่นลง” ซ่ึงหมายความวา่ประเทศไทยมีการโค่นลม้ตน้ไมเ้พื่อมาท าเป็นกระดาษ

จ านวนมาก โดยถา้ตน้ไมมี้จ านวนนอ้ยลงจะส่งผลกระทบท่ีร้ายแรง คือ ปัญหาโลกร้อน เน่ืองจากไม่มีการ

ไหลเวยีนของแก๊สออกซิเจน และท าให้เกิดการสะสมของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเพิ่มข้ึนจึง

ท าใหอุ้ณหภูมิสูงข้ึนตามไปดว้ย    อีกทั้งในปัจจุบนัทัว่โลกยงัใหค้วามส าคญักบัปัญหาโลกร้อนน้ีอยา่งมาก 

          อีกหน่ึงปัญหาท่ีส าคญั คือ ปัญหาจากขยะ ส านกัข่าวไทยรัฐ กล่าววา่ “ส าหรับประเทศไทย ขอ้มูลกรม

ควบคุมมลพิษระบุ ปี 2559 พบขยะมูลฝอยรวม 27.06 ลา้นตนั เท่ากบัคนไทยสร้างขยะวนัละ 74,130 ตนั 

เฉล่ียคนไทย 1 คน สร้างขยะวนัละ 1.14 กก. ” โดยหน่ึงในจ านวนนั้นมีขยะท่ีเกิดจากวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร เช่น ฟางขา้ว เปลือกขา้วโพด เป็นตน้ เกษตรกรบางท่านอาจน าวสัดุเหลือใชเ้หล่าน้ีไปแปรรูปเป็น 
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ผลิตภณัฑ์ต่างๆ แต่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมเผาเศษซากเหล่าน้ีทิ้ง เพราะเป็นวิธีท่ีง่าย รวดเร็ว และสะดวก
มากกว่า แต่ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเผา คือ เกิดหมอกควนัและเถา้เขม่า ท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ เกิดการ
เส่ือมสภาพของดิน และยงัท าใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงข้ึน 
          ทางคณะผูจ้ดัท าจึงเห็นว่าควรด าเนินการด้วยการผลิตกระดาษจากวสัดุเหลือใช้ คือ ฟางข้าวและ
เปลือกขา้วโพด 

2.วตัถุประสงค์ 
          เพื่อผลิตกระดาษจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร  

3.ขอบเขต 
          -กระดาษขนาด 24 x 29 cm. 

          -ผลิตจากฟางขา้วและเปลือกขา้วโพด 

          -ใชส้ าหรับงานประดิษฐ ์เช่น การตกแต่ง การใชส้ าหรับห่อของขวญั ไม่สามารถใชเ้ขียนหรือระบายสีได ้

          -ตั้งแต่ เดือนมกราคมจนถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2562 

4.แผนการด าเนินงาน 

           

5.นิยามศัพท์ 
          วสัดุเหลือใชท้างการเกษตร คือ ฟางขา้วและเปลือกขา้วโพด 

ขั้นตอน ม.ค ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค 
1. การคิดและการเลือกหวัขอ้โครงงาน        
2.การวางแผน 
     -หลกัการและเหตุผลของโครงงาน 
     -วธีิด าเนินงาน 
     -แผนปฏิบติังาน 
     -เอกสารเก่ียวกบัโครงงาน 

  
 

 
 
 
 
 

    

3.การด าเนินงาน 
     -เตรียมวสัดุอุปกรณ์และสถานท่ี 
     -ลงมือปฏิบติั 
     -จดบนัทึกระหวา่งการปฏิบติังาน 

   
 
 

 
 

 
 

  

4. การเขียนรายงาน 
     -วธีิการด าเนินงาน ผลท่ีได ้ขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะ  

     
 

 
 

 

5. การน าเสนอผลงาน        
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บทที ่2 

เอกสารที่เกีย่วข้อง 

          ในการจดัท าโครงงานกระดาษจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ทางคณะผูจ้ดัท าไดห้าเอกสารเอกสาร
ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัโครงงาน ดงัน้ี 

            1.ความหมายและความส าคญัของกระดาษ 

            2.ประวติัความเป็นมาของกระดาษ 

            3.วธีิการท ากระดาษ 

            4.ลกัษณะของฟางขา้ว 

            5.ลกัษณะของขา้วโพด 

 

1.ความหมายและความส าคญัของกระดาษ 

           ความหมายของกระดาษ กระดาษ คือ วสัดุท่ีมี ลกัษณะเป็นแผน่ราบบางหรือหนาข้ึนอยูก่บัชนิด ของ

กระดาษ ประกอบดว้ยส่วนเส้นใย และสาร เติมแต่งท่ีช่วยท า ให้คุณภาพของเส้นใยมีคุณภาพ เหมาะกบัการ

ใชง้านและเนน้ระบบการพิมพ์ แต่ละประเภท กระดาษทัว่ไปจะมีเส้นใยผสมอยู ่ ประมาณร้อยละ 70 - 95 

ของน ้ า หนกักระดาษ ปริมาณเส้นใยท่ีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัชนิดของ เส้นใยท่ีตอ้งการผลิตตามความ

ตอ้งการ เส้นใย ส่วนใหญ่จะไดจ้ากพืชชนิดต่างๆ เช่น ไมเ้น้ือแข็ง ไมเ้น้ืออ่อน และพืชลม้ลุก ส่วนเส้นใย

หรือท่ีเรียกทัว่ไปวา่เยื่อแบ่งออกเป็น เยื่อใยยาวและเยื่อใยสั้น เยื่อใยยาวไดจ้ากไมเ้น้ือแข็ง เช่น ตน้ สน ไมยู้

คาลิปตสั ไผ ่เป็นตน้ ส่วนเยื่อใยสั้นไดจ้ากไมเ้น้ืออ่อน ส่วนใหญ่ไดจ้ากพืชทอ้งถ่ินหลายชนิด ไดแ้ก่เยื่อจาก

ชานออ้ย ฟางขา้ว เป็นตน้ เยื่อใยยาวจะมีการน า เขา้มาจากต่างประเทศ ส่วนหน่ึงไดจ้ากการปลูกไมย้ืนตน้ 

เยื่อใยยาวจะท าให้กระดาษมี คุณภาพสูงแต่ก็จะมีราคาสูง ส่วนเยื่อใยสั้นนั้นจะไดม้าจากพืช ท่ีมีอายุไม่มาก

แต่คุณภาพของกระดาษท่ีไดจ้ากเยื่อดงักล่าวมี คุณสมบติัดา้นต่างๆ เรียกไดว้่าการผสมเยื่อระหว่างใบยาว

และ ใบสั้นนั้นจะมีผลต่อคุณสมบติัของกระดาษเป็นอยา่งมากเช่น ความแข็งแรงผิว ความสามารถในการซบั

หมึกการยดืหดตวัของกระดาษ โดยกระดาษมีความส าคญัในชีวติประจ าวนัอยา่งมาก   ตวัอยา่งเช่น         
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– กระดาษขาวธรรมดา : จะมีการใชป้ระโยชน์อยา่งหลากหลาย เช่น เขียน วาดรูป พิมพเ์อกสารต่างๆ หรือ

น ามาเป็นฉากหลงัในการถ่ายรูปเพื่อเนน้ส่ิงของส่ิงนั้นๆ 

– กระดาษสี (มีทั้งแบบอ่อนและแบบแข็ง) : ใชใ้นการตกแต่งต่างๆ ทั้งป้ายนิเทศ ป้ายประชาสัมพนัธ์ หรือ
ป้ายงานต่างๆ หรือเอามาห่อกล่องของขวญั กล่องภาชนะต่างๆ ใหมี้ความสวยงาม หรือมาท าแบบจ าลอง 
อาคารต่างๆ 
 
– กระดาษลูกฟูก : ใชม้าท าลงักระดาษใส่ของต่างๆ ทั้งของเบาและของหนกั ใชต้กแต่งหรือมาเป็น
องคป์ระกอบหรือฐานของการสร้าง Model แบบจ าลองในงานต่างๆ เป็นตน้ 
เม่ือใชก้ระดาษแลว้ โดยเฉพาะกระดาษขาวนั้น ถา้ใชเ้พียงหนา้เดียว ก็น ามา Reuse ใชใ้หม่อีกรอบ แต่หากใช้

ครบสองหนา้แลว้ ยงัสามารถมาใชป้ระโยชน์ไดอี้ก เน่ืองจากกระดาษเหล่าน้ีสามารถน าไปบริจาคต่อให้กบั

มูลนิธิท่ีดูแลเด็กๆ หรือผูพ้ิการทางสายตา ซ่ึงสามารถไปท ากระดาษ “หนา้ท่ีสาม” ไดเ้ช่นกนั เพื่อให้ผูพ้ิการ

ทางสายตาไดใ้ชข้ณะเรียนหนงัสือหรือท าเอกสารประชาสัมพนัธ์ต่างๆ ไดเ้ช่นกนั 

นอกเหนือจากน้ียงัมีประโยชน์ของกระดาษอีกมากท่ีไม่ไดก้ล่าวถึง เช่น การน าหนงัสือพิมพท่ี์ไม่ใชแ้ลว้มา

เป็นท่ีเช็ดกระจกต่างๆ เพื่อไม่ใหก้ระจกเป็นรอยขีดข่วน หรือน ามารองกนัส่ิงสกปรกต่างๆ เป็นตน้ 

 

2.ประวตัิความเป็นมาของการะดาษ 

           ประวติัของกระดาษเร่ิมเม่ือประมาณ 5,000 ปีแลว้มา ชาวอียปิตโ์บราณไดคิ้ดคน้วธีิการท ากระดาษข้ึน

จากตน้กกชนิดหน่ึงซ่ึงมีช่ือเรียกว่า “ไซเปอรัส ปาไปรัส (Cyperus papyrus)”  ตน้กกชนิดน้ีข้ึนตามริมฝ่ัง

แม่น ้ าไนล์มีความสูง 2 ถึง 3 เมตร โดยประมาณ  ชาวอียิปตน์ าตน้กกมาตดัให้ไดข้นาดตามขนาดกระดาษท่ี

ตอ้งการ เสร็จแลว้ลอกเปลือกออก  วางเป็นแนวสานขดัเขา้ดว้ยกนัแลว้จึงน าไปแช่ในน ้ าจนน่ิม ทุบให้ส่วนท่ี

สานกนัอยู่ให้แบนเป็นแผน่ติดกนั ตากให้แห้ง สุดทา้ยใชหิ้นขดัผิวให้เรียบ แลว้น ามาใชเ้ขียนหนงัสือหรือ

ภาพต่าง ๆ  กระดาษท่ีได้น้ีถูกเรียกตามช่ือต้นกกว่า “ปาไปรัส (Papyrus)”  เน่ืองจากต้นกกชนิดน้ี

เจริญเติบโตข้ึนไดใ้นสภาพภูมิอากาศแถบแม่น ้าไนล ์ การผลิตกระดาษปาไปรัสจึงถูกจ ากดัอยูใ่นยา่นน้ี  

           ในยคุสมยัของกรีกและโรมนั ไดมี้การน าหนงัสัตวท่ี์เรียกวา่ “พาร์ชเมน้ท ์(parchment)” มาใชใ้นการ

จารึกหนงัสือนอกเหนือจากการใชก้ระดาษปาไปรัสซ่ึงน าเขา้จากอียปิตท่ี์มีราคาสูงข้ึนและเกิดการขาดแคลน

อนัมีสาเหตุมาจากตน้กกท่ีใชท้  ากระดาษมีจ ากดั กรรมวธีิการท าพาร์ชเมน้ทเ์ร่ิมจากการน าหนงัสัตวเ์ช่น หนงั 

 

 



 

5 

ววั หนงัแกะ หรือหนงัแพะมาแช่ในน ้าประมาณ 1 วนัเพื่อขจดัเลือดและส่ิงสกปรกออก จากนั้น น าหนงัสัตว ์
ท่ีไดไ้ปแช่ในอ่างท่ีเป็นสารละลายประเภทด่างไม่ต ่ากวา่ 1 สัปดาห์เพื่อขจดัขนออก น าหนงัสัตวด์งักล่าวไป
ขึงใหตึ้งกบักรอบไม ้ผึ่งใหแ้หง้ ใชมี้ดขดูขนท่ียงัหลงเหลืออยูใ่หห้ลุดออกและเป็นการท าให้ผิวเรียบ มีความ
หนาท่ีสม ่าเสมอกนั หนงัสัตวซ่ึ์งมีส่วนประกอบของคลอลาเจน (Collagen) เป็นส่วนใหญ่จะมีลกัษณะคลา้ย
กาว เม่ือเวลาแห้งจึงท าให้หนังสัตวค์งรูปเป็นแผ่นอยู่ได้และสามารถน าไปใช้งานต่อไป พาร์ชเมน้ท์ท่ีมี
คุณภาพดีมีช่ือเรียกวา่ “เวลลมั (vellum)” ซ่ึงจะมีผิวท่ีเรียบ ทนทาน เหมาะส าหรับใชใ้นการขีดเขียน ต่อมา
ไดมี้การพฒันาพาร์ชเมน้ทใ์หเ้หมาะกบัการใชขี้ดเขียนมากข้ึน โดยคิดคน้ให้พาร์ชเมน้ทมี์ความขาวข้ึน เรียบ
ข้ึน ตลอดจนสามารถรับหมึกไดดี้ข้ึน นอกจากน้ียงัมีการยอ้มใหพ้าร์ชเมน้ทมี์สีต่าง ๆ ดว้ยเช่น สีน ้ าเงิน เขียว 
แดง ส้ม 
           ผูท่ี้มีส่วนส าคญัในการคิดคน้การท ากระดาษจนเป็นท่ีนิยมและเป็นหลกัในการพฒันาจนถึงปัจจุบนั

กลบัเป็นชาวจีน ประมาณปี ค.ศ. 105 ชาวจีน ผูห้น่ึงมีช่ือวา่ ไจ่หลุน ไดน้ าเศษผา้ข้ีร้ิวเก่า เศษไมม้าตม้กบัน ้ า

และทุบจนเป่ือยอยูใ่นน ้ าเป็นเยื่อกระดาษ น าน ้ าเยื่อดงักล่าวมาเทลงบนตะแกรงผา้แลว้เกล่ียให้ทัว่ ส่วนของ

น ้าจะซึมผา่นตะแกรงเหลือแต่เยือ่กระดาษท่ียงัเปียกอยู ่เม่ือน าไปตากแดดใหแ้ห้งก็สามารถลอกและน ามาใช้

เขียนได ้ต่อมาไจ่หลุนไดคิ้ดคน้วธีิการท ากระดาษใหดี้ข้ึน โดยใชต้ะแกรงจุ่มลงในอ่างท่ีมีน ้ าเยื่ออยู ่แลว้ค่อย 

ๆ ชอ้นเอาเยือ่กระดาษข้ึนมาก่อนจะน าไปตากแหง้และใชง้าน วิธีน้ีท  าให้กระดาษท่ีไดมี้ความหนาสม ่าเสมอ

ข้ึน  กระดาษท่ีไดจ้ากการท าดว้ยวิธีของไจ่หลุนจะมีความเหนียวข้ึนกวา่วิธีของชาวอียิปตเ์น่ืองจากการเรียง

ตวัของเส้นใยต่าง ๆ ไม่เป็นระเบียบ  การใชก้ระดาษท่ีผลิตโดยวิธีดงักล่าวเร่ิมแพร่หลายข้ึนในประเทศจีน 

หลงัจากนั้นก็ถูกเผยแพร่ต่อไปยงัเกาหลี ญ่ีปุ่น เอเชียกลาง อาหรับ และไปยงัยุโรป มีการตั้งโรงผลิตกระดาษ

ตามเมืองใหญ่ ๆ หลายแห่ง ส าหรับท่ีอาหรับ การท ากระดาษจะท าจากเศษผา้เก่าเป็นวตัถุดิบเสียส่วนใหญ่

เน่ืองจากขาดแคลนเยื่อไม ้ประกอบกบัเคร่ืองมือท่ีใช้ท ากระดาษไม่ค่อยดีนกั กระดาษท่ีไดจึ้งถูกปรับปรุง

โดยน าไปเคลือบด้วยแป้ง ท าให้กระดาษของชาวอาหรับมีสีขาวและเหมาะกับการใช้ขีดเขียนได้ดีข้ึน 

กระดาษของชาวอาหรับจะถูกน าไปจ าหน่ายในยโุรปซ่ึงมีความตอ้งการเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ  กรรมวิธีการผลิต

กระดาษในยคุนั้นมกัถูกเก็บเป็นความลบัไม่เป็นท่ีเปิดเผย 

           ในคริสศตวรรษท่ี 13 ชาวอิตาเลียนไดพ้ฒันาการผลิตกระดาษใหดี้กวา่ท่ีท าจากอาหรับโดยเนน้พฒันา

เคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใช้ในขบวนการผลิต ประเทศอ่ืน ๆ ในยุโรปก็มีการพฒันากรรมวิธีในการผลิตกระดาษ

เร่ือยมาจนมีการน าเคร่ืองจกัรมาช่วยในการผลิต  โดยในปี ค.ศ. 1490 ไดมี้การตั้งโรงงานผลิตกระดาษดว้ย

เคร่ืองจกัรข้ึนท่ีเมือง เฮอฟอร์ดชายร์ (Herfordshire) ประเทศองักฤษ  ในปี ค.ศ. 1798 ชาวฝร่ังเศส              

ช่ือ เอ็ม ดิโดต ์(M. Didot) ไดป้ระดิษฐ์เคร่ืองจกัรผลิตกระดาษแบบอตัโนมติัเคร่ืองแรก  ในปี ค.ศ. 1807 ท่ี

ประเทศ 
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องักฤษ พี่น้องตระกูลโฟร์ดริเนียร์ (Fourdrinier) และทีมงานได้น าแนวคิดของ นิโคลสั หลุยส์ โรเบิร์ต 

(Nicholas Loius Robert) ผูซ่ึ้งเคยท างานอยู่ในโรงผลิตกระดาษของเอ็ม ดิโดต์ มาสร้างเคร่ืองจกัรผลิต

กระดาษม้วนได้ส าเร็จ และเคร่ืองจกัรน้ีได้ถูกตั้ งช่ือในภายหลังว่า “เคร่ืองโฟร์ดริเนียร์” ซ่ึงถือเป็น

เคร่ืองตน้แบบส าหรับเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตกระดาษจนถึงปัจจุบนั 

 

3.วธีิการท ากระดาษ  

          การเตรียมวตัถุดิบ 

วตัถุดิบท่ีจะน ามาใช้ตม้เป็นเยื่อสามารถท าไดท้ั้งสดและแห้ง แต่ขอแนะน าให้ใช้แบบแห้ง เพราะสามารถ

ค านวณหาปริมาณโซดาไฟ (NaOH) ท่ีใชต้ม้ไดง่้าย ก่อนตม้วตัถุดิบควรน าไปแช่น ้ าไว ้1 คืน เพื่อท าให้การ

ตม้สามารถยอ่ยสลายไดดี้ข้ึนและยงัช่วยลา้งเอาส่ิงสกปรกออกไปในขั้นตอนการแช่ดว้ย ในการตม้เยื่อก็เพื่อ

ตอ้งการให้เส้นใยท่ีมีอยู่ในพืชแยกออกจากกันเป็นเส้นใยเด่ียวและสลายสารต่างๆท่ีมีอยู่ในพืชออกไป 

วตัถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่ หนา ควรบีบ ทุบ หรือตัดให้มีขนาดเล็กลงเพื่อให้โซดาไฟได้ย่อยสลายได้ดี

ข้ึน ปริมาณโซดาไฟที่ใช้ควรอยู่ระหว่าง 8-15% ต่อน ้าหนักแห้ง ในการตม้มีปัจจยัอยู ่3 ปัจจยั ไดแ้ก่ปริมาณ

โซดาไฟทีใ่ช้ อุณหภูมิ เวลาในการต้ม 

ทั้ง 3 ปัจจยัตอ้งพิจารณาวา่เหมาะสมกบัวตัถุดิบของพืชแต่ละชนิดหรือเปล่า การใชโ้ซดาไฟถา้ใชม้ากไปก็จะ

ไปท าลายเส้นใยท าให้ไดก้ระดาษท่ีไม่แข็งแรง ตวัอยา่ง ปอสาควรใชโ้ซดาไฟ 7-8% กาบกลว้ยใช้ 10% ใบ

สับปะรดใช ้15%ฟางขา้วใช ้15% ผกัตบชวาใช ้5-12% เป็นตน้ 

          การล้างเยือ่ 

เม่ือตม้วตัถุดิบจะไดเ้ยื่อท่ียงัมีโซดาไฟอยูค่วรตอ้งลา้งออกให้หมด สังเกตุไดจ้ากเม่ือจบัเยื่อจะไม่ล่ืนมือและ

น ้ าลา้งเยื่อจะใส การลา้งอาจใส่ในอ่างน ้ าแลว้แช่ไว ้จากนั้นถ่ายน ้ าออก หรือลา้งโดยวิธีน ้ าไหลเหมือนการ

ลา้งผกัก็ได ้ในการลา้งเยื่อน้ีเราจะคดัแยกเยื่อท่ีไม่เป่ือยออกไปดว้ย เยื่อเหล่าน้ีไม่สามารถน าไปท ากระดาษ

ได ้วธีิการดูว่าเยื่อที่เราต้มใช้ได้หรือเปล่าน้ัน ให้ดึงตามแนวตั้งและแนวขวาง แล้วสามารถดึงและฉีกออกได้

ง่าย แสดงว่าสามารถใช้ได้ แต่ถ้าดึงไม่ขาดกใ็ช้ไม่ได้ 

           

 

 

 



 

7 

             การฟอกเยือ่ 

 การฟอกเยื่อเป็นการท าให้เยื่อท่ีจะน ามาใชท้  าแผน่กระดาษให้มีความขาวเพิ่มข้ึน แต่ถา้ตอ้งการกระดาษให้
เป็นสีธรรมชาติของเยือ่ก็ไม่ตอ้งฟอก กระดาษท่ีท าดว้ยมือส่วนใหญ่แลว้ถา้ไม่ใช่กระดาษสาจะไม่ฟอก  
เพราะสีของกระดาษท่ีไดดู้แลว้ก็สวยไปอีกแบบ 
ในการฟอกเยือ่สารเคมีทีแ่นะน าใหใ้ชค้วรจะเป็นไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) สารตวัน้ีจะไม่เป็น
อนัตรายกบัส่ิงแวดลอ้ม และใชร่้วมกบัสารตวัอ่ืนดว้ย แต่ใชต้วัเดียวก็ไดถ้า้ใช่ตวัเดียวก็จะสลายไดไ้ว ในการ
ฟอกเยือ่ก็แลว้แต่พืชแต่ละชนิดซ่ึงความเขม้ขน้ของสารจะใชไ้ม่เหมือนกนั เช่น เยื่อปอสา ใช ้2-4%  เยือ่ใบ
สับปะรด ใช ้6% เยือ่กลว้ย ใช1้2% เป็นตน้ อุณหภูมิในการฟอก 100 องศา เวลาก็ประมาณ 2 ชม. ในการใช้
ระดับความเข้มข้นของสารต่างกนั สีของกระดาษกไ็ด้ต่างกนัด้วย การฟอกบางคร้ังก็อาจไม่จ  าเป็นก็ได ้จะ
จ าเป็นก็เม่ือตอ้งการเยือ่ท่ีไดน้ั้นไปยอ้มสีเท่านั้นเอง 
 

             การกระจายเยือ่ (ตีเยือ่) 

การกระจายเยือ่เป็นการท าใหเ้ยือ่ท่ีประกอบดว้ยเส้นใยหลายๆ เส้นหลุดออกจากกนัเป็นเส้นใยเด่ียวๆ นั้นเอง 

ระยะเวลาในการกระจายเยื่อข้ึนอยู่กับว่าในการต้มเยื่อเราได้ต้มเยื่อดีหรือเปล่า? ความเข้มข้นของ

สารเคมี NaOH ท่ีใชใ้นการตม้มีความเหมาะสมหรือเปล่า? ในการกระจายเยื่อเรายงัสามารถประเมินบอกเรา

ให้ทราบว่าสารเคมีท่ีใช้ตม้มีความเขม้ขน้เหมาะสมหรือเปล่า เช่น ถา้กระจายเยื่อและเยื่อยงัเป็นกระจุกของ

เส้นใยอยู่ก็แสดงว่าเราใช้ความเขม้ขน้ของสารเคมีในการตม้น้อยไป แบบน้ีก็ข้ึนอยูก่บัเราวา่ตอ้งการเส้นใย

แบบไหนในการท าเป็นกระดาษ และระยะเวลาในการกระจายเยื่อก็มีผลต่อเส้นใยเหมือนกนั ถา้ใชเ้วลาสั้นๆ 

ก็ จะได้ เ ส้นใยหยาย  แ ต่ถ้า ใช้ เ วลาการกระจาย เยื่ อนาน ข้ึน  เ ส้นใยก็กระจายได้ ดี ข้ึน เ ช่นกัน 

วิธีการกระจายเยื่อแบบดั้งเดิมจะใชก้ารทุบดว้ยไม ้หรือคอ้นไมใ้ห้เยื่อแตกกระจาย หรือการน าเยื่อใส่ในถุง

ไนลอนตาข่าย ขนาดของรูตาข่ายก็ประมาณมุง้ลวด แบบน้ีจะท ากนัในประมาณมากๆ แต่ถา้เราท าไวเ้ป็น

ของประดิษฐ์ ท ากนัแบบนอ้ยๆ ก็อาจจะเคร่ืองป่ันน ้ าผลไมก้็ได ้แบบน้ีก็ไม่วา่กนั แลว้แต่ประสบการณ์ของ

แต่ละคน… เอาเป็นวา่ท าอยา่งไรก็ไดใ้หเ้ยือ่นั้นกระจายเป็นเส้นใย และลดตน้ทุนไดม้ากท่ีสุด  

ตวัอยา่ง ถา้ทุบดว้ยมือ ใชป้อสาหนกัประมาณ 2 กิโลกรัม ตอ้งทุบนาน 5 ชัว่โมง แต่ถา้ใชเ้คร่ืองจะใชเ้วลา

ประมาณ 35 นาที จากนั้นน าเยือ่ไปฟอกไม่ใหข้าวนกั แต่ถา้ชอบขาวๆตอ้งใชผ้งฟอกสีเขา้ช่วย 

              การท าแผ่นกระดาษ 

ในการท าแผน่กระดาษเป็นการเทเยือ่ท่ีไดจ้ากการกระจายเยือ่ดีแลว้ลงไปในตะแกรงไนลอนท่ีใชท้  า 
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แผน่กระดาษ ตะแกรงน้ีจะลอยน ้าเม่ือเทเยือ่ลงไปเยือ่ก็จะลอยน ้าอยูบ่นตะแกรงเราก็ท าการเกล่ียเยือ่ภายใน 

ตะแกรงใหมี้ความสม ่าเสมอกนัทั้งแผน่ หรือท่ีชาวบา้นเรียกกนัวา่” แตะ” แต่ถา้น าเยื่อท่ีกระจายดีแลว้ใส่ใน

อ่างผสมไปกับน ้ าในปริมาณท่ีมากพอและเหมาะสม แล้วใช้ตะแกรงช้อนเยื่อข้ึนมา เรียกว่าวิธีการท า

แผน่กระดาษแบบ “ช้อนเยื่อ” ถา้เยื่ออยูบ่นตะแกรงมีความสม ่าเสมอดีก็แสดงวา่ใชไ้ด ้และก็น าไปตากแดด 

เ ม่ื อ แ ห้ ง แ ล้ ว ก็ ค่ อ ย ๆ  ล อ ก ก ร ะ ด า ษ อ อ ก จ า ก ต ะ แ ก ร ง เ ร า ก็ จ ะ ไ ด้ ก ร ะ ด า ษ แ ล้ ว ค รั บ 

ในการตากแดดเส้นใยพืชบางชนิดจะมีการหดหรือย่นท าให้กระดาษที่ได้ออกมาไม่สวย เช่น เยื่อจาก

สับปะรด กล้วย ผกัตบชวาเป็นต้น วิธีแก้ง่ายๆ ก็คือน าไปตากแดดพอหมาดๆ ก็น าเขามาตากในร่ม  วิธีน้ีก็พอ

ช่วยได ้และถา้ท ากระดาษแบบท่ีเห็นเป็นเส้นใยแบบหยาบแบบน้ีก็จะช่วยลดการหดหรือยน่ได ้

แบบตัก ใช้แม่พิมพ์ลกัษณะเป็นตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร หรือท าขนาดตามขนาด

กระดาษท่ีตอ้งการ ช้อนตักเยื่อเขา้หาตวั ยกตะแกรงข้ึนตรงๆแลว้เทน ้ าออกไปทางดา้นหน้าโดยเร็ว จะช่วย

ใหก้ระดาษมีความสม ่าเสมอ 

แบบแตะ  มักใช้ตะแกรงท่ีท าจากผ้าใยบัวหรือผา้มุ้งท่ีมีเน้ือละเอียดและใช้วิธีชั่งน ้ าหนักของเยื่อเป็น

ตวัก าหนดความหนาของแผน่กระดาษ น าเยือ่ใส่ในอ่างน ้า ใชมื้อเกล่ียกระจายเยือ่บนแผน่ใหส้ม ่าเสมอ 

 

4.ลกัษณะของฟางข้าว 

          ฟางข้าว (Rice straw) เป็นส่วนของตน้ขา้วท่ีเหลือหลงัการเก็บเก่ียว และน าเมล็ดขา้วออกแลว้ 
แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
1.ฟางขา้วจากการเก่ียวมือ 
2.ฟางขา้วจากการเก่ียวมือ และนวดดว้ยรถนวด 
3.ฟางขา้วจากรถเก่ียวขา้ว                                                                                                                                   
ฟางขา้วเหล่าน้ี ถือเป็นผลพลอยไดท้างการเกษตรจากนาขา้วท่ีมีประโยชน์ในหลายดา้น และใชเ้ป็นวตัถุดิบ
ส าคญัส าหรับการผลิตทางเกษตรอ่ืนๆ 

ชนิดของฟางข้าว 
ฟางขา้วท่ีมีสภาพสมบูรณ์จะประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ใบขา้ว ปลอ้งขา้ว และรวงขา้ว ส่วนฟางขา้วท่ีไดจ้าก
การเก็บดว้ยดว้ยตดัในแปลงนาจะมีส่วนประกอบของตอซงัหรือ กอขา้วรวมดว้ย แต่จะอยูใ่นลกัษณะท่ีเป็น
ฟางแตกแยกแยะไดย้ากวา่เป็นส่วนใด โดยทัว่ไปฟางขา้วแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทจากวธีิการรวบรวม ไดแ้ก่ 
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1. ฟางขา้วจากการเก่ียวมือ และนวดมือ 
เป็นฟางขา้วท่ีไดจ้ากการเก่ียวขา้ว และน าเมล็ดขา้วออก อาจดว้ยวธีิการเก่ียวดว้ยมือหรือใชร้ถเก่ียวขา้ว ฟาง
ขา้วจากการเก่ียวดว้ยดว้ยมือจะถูกมดัเป็นระเบียบดว้ยตอก และถูกน าเมล็ดออกดว้ยการตีดว้ยไม ้หรือ อาจ
ไม่เป็นระเบียบ มีการแตกขาดเป็นเส้นจากกการน าเมล็ดขา้วออกดว้ยการแยกดว้ยเคร่ืองแยกเมล็ด หรือรถสี
ขา้วฟางขา้วท่ีไดจ้ากการเก่ียวมือจะมีลกัษณะเป็นระเบียบ และฟางขา้วมีความสมบูรณ์ ไม่แตกเป็นเส้น
เน่ืองจากใชแ้รงงานคนในการตีเมล็ดออก ซ่ึงวธีิน้ี เป็นวธีิโบราณท่ีพบในบางทอ้งท่ีเท่านั้น เพราะเกษตรกร
หนัมาใชร้ถเก่ียวขา้วแทน ซ่ึงท าใหป้ระหยดั สะดวก และรวดเร็วกวา่มาก 

2. ฟางขา้วจากการเก่ียวมือ และนวดดว้ยรถนวด 
เป็นฟางขา้วท่ีไดจ้ากการน ามดัขา้วจากการเก่ียวมือเขา้เคร่ืองนวดหรือรถนวดท่ีอาศยัการป่ันท่ีท าให้ฟางขา้ว 
และเมล็ดแยกออกจากกนั โดยฟางจะถูกแรงป่ันแยกออกทางดา้นบนของเคร่ือง และกองรวมกนั ส่วนเมล็ด
ท่ีมีน ้าหนกัจะตกลงสู่ดา้นล่างของเคร่ืองป่ันรวมกนั โดยใชถุ้งกระสอบรองรับ ลกัษณะฟางท่ีไดจ้ากการนวด
เมล็ดดว้ยวธีิน้ีจะท าให้ฟางมีลกัษณะแตกเป็นเส้นขนาดเล็ก ไม่มีการจดัเรียงตวัท่ีเป็นระเบียบ วิธีน้ีจะพบได้
มากในพื้นท่ีภาคอีสาน แต่ปัจจุบนัเร่ิมลดนอ้ยลง เน่ืองจากเกษตรหนัมาใชร้ถเก่ียวขา้วแทน  
                                            
3. ฟางขา้วจากรถอดัฟางขา้ว 
เป็นฟางขา้วท่ีไดจ้ากการตดัเก็บตอซัง และอดัฟางขา้วท่ีกองในแปลงนาหลงัการใช้รถเก่ียวขา้ว ซ่ึงจะเป็น
ฟางผสมระหวา่งตอซงั และฟางขา้วส่วนบน ฟางขา้วท่ีหล่นในแปลงนาหลงัการเก่ียวขา้วดว้ยรถเก่ียวขา้วจะ
เป็นฟางขา้วท่ีมีการแตกขาดเป็นเส้นเหมือนกบัฟางขา้วท่ีแยกเมล็ดดว้ยเคร่ืองนวดขา้ว และฟางชนิดน้ีจะถูก
ปล่อยทิ้งตามแปลงนา ตอ้งใชมื้อโกนรวมกนัเป็นกองหรือใชร้ถเก็บฟางรวบอดัเป็นกอ้นฟาง ซ่ึงวิธีหลงัจะ
ไดต้น้ขา้วส่วนบนผสมกบัตอซงัหรือล าตน้ส่วนล่างรวมกนั 
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ประโยชน์จากฟางข้าว 
1.ใชเ้ป็นอาหารหยาบส าหรับเล้ียงโค กระบือ 
2.ใชท้  าปุ๋ยหมกั 
3.ใชท้  าเป็นวสัดุปกคลุมดินหลงัการหวา่นเมล็ดพืช 
4.ใชท้  าเป็นวสัดุคลุมดินส าหรับรักษาความชุ่มช้ืนของดิน และใชค้ลุมดินแกปั้ญหาดินเคม็ 
5.ใชเ้ป็นวสัดุส าหรับการเพาะเห็ดฟาง 
6.ใชท้  าเป็นท่ีมุงหลงัคาหรือฝากระท่อม 
7.ใชท้  าเป็นเช้ือจุดไฟ ช่วยให้ก่อไฟง่าย 
8.ใชเ้ป็นวสัดุผกูมดัหรือใชแ้ทนเชือก แต่ตอ้งน ามาแช่น ้าก่อนเพื่อใหฟ้างนุ่ม และป้องกนัการแตก ขาด ขณะ
พนัเป็นเกลียวรัด 
9.ใชเ้ป็นวสัดุส าหรับการปล่อยคร่ัง 
10.ใชผ้ลิตเป็นเยื่อกระดาษ 
11.ใชส้ าหรับการแยกสกดัสารแทนนิน 

 

5.ลกัษณะของข้าวโพด 

          ข้าวโพด ช่ือสามัญ Corn, Indian corn, Maize 

          ข้าวโพด ช่ือวทิยาศาสตร์ Zea mays Linn. จดัอยูใ่นวงศห์ญา้ (POACEAE หรือ GRAMINEAE) 

          ลกัษณะของข้าวโพด 

1.ต้นข้าวโพด จดัเป็นไมล้ม้ลุกจ าพวกหญา้ มีถ่ินก าเนิดในทวีปอเมริกาใต ้ในปัจจุบนัมีการปลูกทัว่ไปในเขต
ร้อนและเขตอบอุ่นทัว่โลก ล าตน้นั้นมีลกัษณะอวบกลมและตั้งตรงแข็งแรง มีความสูงของตน้ประมาณ 1-4 
เมตร ผวิตน้เรียบ เน้ือภายในฟ่ามคลา้ยกบัฟองน ้า ขยายพนัธ์ุดว้ยวธีิการเพาะเมล็ด 

 

 

 

 

 

https://medthai.com/tag/POACEAE/
https://medthai.com/tag/GRAMINEAE/
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ใบข้าวโพด ใบเป็นใบเด่ียวออกเรียงสลบั ใบมีลกัษณะเรียวยาวเป็นรูปขอบขนาน ปลายใบแหลม โคนใบมน 
ส่วนขอบใบมนและมีขนอ่อน ๆ สีขาว เส้นกลางใบมองเห็นได้ชัดเจน ใบมีขนาดกวา้งประมาณ 2-10 
เซนติเมตรและยาวประมาณ 30-100 เซนติเมตร ส่วนกา้นใบเป็นกาบหุม้ล าตน้ 

 

 

 

 

 

3.ดอกข้าวโพด ออกดอกเป็นช่อ ดอกเพศผูแ้ละดอกเพศเมียจะอยูใ่นตน้เดียวกนั โดยดอกเพศผูจ้ะออกดอก
เป็นช่อและออกท่ีปลายยอด ส่วนดอกเพศเมียจะอยูต่  ่าถดัลงมา ออกระหวา่งกาบของใบและล าตน้ เรียงเป็น 2 
แถว มีประมาณ 8-18 ดอก ดอกย่อยจะมีกา้นเกสรเพศผูจ้  านวน 9-10 กา้น และมีอบัเรณูสีเหลืองส้ม ยาว
ประมาณ 5 มิลลิเมตร ส่วนยอดเกสรเพศเมียเป็นเส้นบาง ๆ ยื่นออกมาเป็นจ านวนมาก คลา้ยกบัเส้นไหม
จ านวนมาก (บ้างก็เรียกว่าหนวดข้าวโพด) โดยจะอยู่ระหว่างกาบใบและล าต้น และดอกเพศเมียเม่ือ
เจริญเติบโตแลว้ก็จะออกเป็นฝักหรือเรียกวา่ผล 

 

 

 

 

 

 

 



 

12 

4.ผลข้าวโพด ออกผลเป็นฝัก ผลถูกหุ้มไปด้วยกาบบาง ๆ หลายชั้น ฝักอ่อนเป็นสีเขียว เม่ือแก่แล้วจะ
เปล่ียนเป็นสีนวล เรียกวา่เปลือกขา้วโพด ฝักมีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก ในหน่ึงฝักจะมีเมล็ดอยูร่อบฝัก
เรียงเป็นระเบียบรอบแกนกลางของฝัก เมล็ดจะเกาะอยูเ่ป็นแถวประมาณ 8 แถว แต่ละแถวจะมีประมาณ 30 
เมล็ดและมีสีต่าง ๆ กนั เช่น สีนวล เหลือง ขาว หรือสีม่วงด า 

 

 

 

 

ประโยชน์ของข้าวโพด 

1. ใชเ้ป็นอาหารมนุษย ์ 

                ในประเทศไทย ประชาชนนิยมรับประทานฝักสดของขา้วโพดหวาน ขา้วโพดขา้วเหนียว และ
ขา้วโพดไร่โดยการตม้ หรือเผาใหสุ้กเสียก่อน นอกจากนั้น ฝักอ่อนของขา้วโพดยงันิยมรับประทานกนัอยา่ง
แพร่หลาย นบัเป็นผกัชนิดหน่ึงท่ีน ามาปรุงอาหาร นอกจากจะรับประทานในประเทศแลว้ ยงับรรจุกระป๋อง
ส่งไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศเป็นอุตสาหกรรมชนิดหน่ึงด้วย  ประชาชนในบางประเทศ อาศยับริโภค
ขา้วโพดเป็นอาหารหลกัในรูปต่างๆ กนั เช่น ในอเมริกากลาง และอเมริกาใต ้ใช้แป้งบดจากเมล็ดแก่มาท า
เป็นแผน่น่ึง หรือยา่งให้สุก รับประทานกบัอาหารอ่ืนคลา้ยกบัการรับประทานขนมปัง ในฟิลิปปินส์นิยมต า
เมล็ดขา้วโพดแก่ใหแ้ตกเป็นช้ินเล็กเท่าๆ เมล็ดขา้ว แลว้ตม้รับประทานแทนขา้ว  

2. ใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรม  

               เมล็ด และผลิตผลจากเมล็ดขา้วโพด สามารถน าไปใชใ้นการอุตสาหกรรมไดห้ลายประเภท เช่น ท า
แอลกอฮอล์  แ ป้ ง  น ้ า ต าลช นิด ต่ า งๆ  น ้ า เ ช่ื อม  และน ้ ามัน  ผ ลิตผล เห ล่ า น้ี  อ าจน า ไปใช้ท า 
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมอ่ืนๆ ได้อีกต่อหน่ึง เช่น ยารักษาโรค กระดาษ กระดาษแก้ว ผา้สังเคราะห์ กรด
น ้ าหอม น ้ ามนัใส่ผม และแบตเตอร่ี นอกจากเมล็ดแลว้ พวกฝัก ใบและล าตน้ อาจน าไปใชท้  าผลิตภณัฑ์ได้
หลายชนิด เช่น กระดาษ ปุ๋ย และฉนวนไฟฟ้า  
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3. ใชเ้ป็นอาหารสัตว ์ 

               ขา้วโพดนับเป็นพืชท่ีใช้เป็นอาหารสัตวไ์ดดี้ชนิดหน่ึง การใช้ขา้วโพดเล้ียงสัตวอ์าจท าได้หลาย
อยา่ง เช่น ใช้เมล็ด กากน ้ าตาล กากแป้งท่ีเหลือจากสกดัน ้ ามนั ตดัตน้สดให้สัตวกิ์นโดยตรง ตดัตน้สดหมกั 
และใชต้น้แก่หลงัเก็บเก่ียวฝักแลว้ ในต่างประเทศนิยมใชข้า้วโพดเล้ียงสัตวก์นัมาก แต่ในประเทศไทยยงัใช้
กันน้อย ทั้ งน้ีเน่ืองจากราคายงัสูงอยู่ ถ้าสามารถลดต้นทุนการผลิตลง และราคาข้าวโพดอยู่ในระดับ
พอสมควร อาจมีการใชเ้ล้ียงสัตวเ์พิ่มข้ึน 
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บทที ่3  

วธีิการจดัท าโครงงาน 

วธิีการจัดท าโครงงาน 
          1.คิดหวัขอ้โครงงานเพื่อน าเสนอครูท่ีปรึกษา 

          2.ศึกษาและค้นคว้าข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองท่ีสนใจ คือ เร่ืองปัญหาขยะจากวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร และขอ้มูลท่ีเก่ียวกบักระดาษ 

          3.จดัท าโครงร่างของโครงงาน 

          4.ปฏิบติัการจดัท าโครงงานสร้างกระดาษจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

          5.น าเสนอรายงานความก้าวหน้าเป็นระยะเพื่อให้ครูท่ีปรึกษาได้รับทราบถึงข้อมูลเก่ียวกับการ

ปฏิบติังาน โดยเม่ือมีขอ้เสนอแนะหรือข้อท่ีควรปรับปรุง ก็จะน ามาปรับปรุงเพื่อให้การปฏิบติัสามารถ

ด าเนินงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

          6.ประเมินผลงาน โดยการทดสอบประสิทธิภาพของกระดาษท่ีได้ด้วยการทดลองพบักระดาษว่า

สามารถน าไปพบัไดโ้ดยไม่ฉีกขาด       

          7.น าเสนอผลงาน โดยจะน าเสนอใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสตรีอ่างทอง 
 

วสัดุและอปุกรณ์ 

          วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดัท าโครงงานไดแ้ก่ 

          1.หมอ้ 

          2.กระบวย 

          3.มีด 

          4.เขียง 

          5.โซดาไฟ 

          6.ฟางขา้ว 

          7.เปลือกขา้วโพด 

          8.แผน่แม่พิมพข์องกระดาษขนาด 24 x 29 cm. 

          9.ถาดหรือกะละมงัท่ีขนาดใหญ่กวา่แม่พิมพ ์
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วธิีท ากระดาษ 
1. น าฟางขา้วและเปลือกขา้วโพดมาตดัให้เป็นช้ินเล็ก แลว้น าไปลา้งใหส้ะอาด 

 
  

 

 

 

 

 

                   

2. น าน ้าใส่หมอ้แลว้ตั้งไฟ เม่ือน ้าเร่ิมร้อนใส่โซดาไฟ แลว้ตามดว้ยฟางขา้วกบัเปลือกขา้วโพด  

จากนั้นคนใหเ้ขา้กนั 

  

 

  

 

 

  

3. ตม้ประมาณ 15-30 นาที สังเกตวา่ฟางขา้วและเปลือกขา้วโพดจะมีลกัษณะเป่ือยยุย่ จากนั้นดบัไฟ
และพกัไวจ้นกวา่จะเยน็ เม่ือเยน็แลว้น ามาลา้งน ้าใหส้ะอาด 
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4. น าเยือ่ท่ีไดไ้ปป่ันใหล้ะเอียด 

 

 

 

 

 

 

5. เตรียมแม่พิมพ ์โดยน าถาดหรือกะละมงัใส่น ้า แลว้เอาแม่พิมพล์งไปในถาดหรือกะละมงั จากนั้น

เทเยือ่กระดาษท่ีป่ันแลว้ลงไป แลว้ใชมื้อเกล่ียใหเ้ป็นแผน่ทัว่แม่พิมพ ์

 

 

   

 

 

 

6. น าไปตากแดดให้แหง้ เม่ือแหง้แลว้ค่อยๆแกะกระดาษออกจากแม่พิมพ ์
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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

          จากการศึกษา การท ากระดาษจากฟางขา้วและเปลือกขา้วโพด ในการจดัท าโครงงานคร้ังน้ี 

          ผูจ้ดัท าได ้ท าการศึกษาขั้นตอนของการท ากระดาษและศึกษาวสัดุท่ีใช ้จนท าให้เกิดกระบวนการการ

ท ากระดาษข้ึน โดยไดป้ฏิบติังาน 2 คร้ัง  

          คร้ังท่ี 1 เกิดข้อผิดพลาดหลายประการเน่ืองจากยงัไม่สามารถค านวณปริมาณวสัดุท่ีใช้ได้ คือ ใส่

โซดาไฟในปริมาณมากและใช้ระยะเวลาในการตม้เยื่อกระดาษนานเกินไปท าให้ขณะท่ีตม้เกิดฟองข้ึนมา

จ านวนมากจนท าใหเ้ยือ่กระดาษท่ีตม้ไวไ้หลออกมาพร้อมกบัฟองท่ีเกิดข้ึน ท าให้เยื่อกระดาษท่ียงัอยูใ่นหมอ้

เหลือปริมาณท่ีน้อยจึงไม่สามารถท ากระดาษให้เต็มแผ่นไดแ้ละยงัไดก้ระดาษท่ีมีลกัษณะหนาเกินไป ไม่

สามารถพบัไดเ้พราะจะท าใหก้ระดาษเกิดการฉีกขาด  

      

  

  

 

 

 

               คร้ังท่ี 2 เม่ือรู้ขอ้ผิดพลาดจากการท าคร้ังท่ี 1 ผูจ้ดัท าไดมี้การแกไ้ข โดยการลดปริมาณโซดาไฟลง

มาและใชร้ะยะเวลาในการตม้ท่ีนอ้ยลงโดยใชเ้วลาตม้เพียง 15 นาทีเท่านั้น เม่ือตม้แลว้มีปริมาณเยื่อกระดาษ

เยอะกวา่คร้ังท่ี 1 มาก ซ่ึงปริมาณท่ีเหลือสามารถท ากระดาษไดป้ระมาณ 2 แผ่น ลกัษณะของกระดาษจึงมี

ขนาดใหญ่และบางกวา่คร้ังท่ี 1 จึงท าใหส้ามารถพบัไดแ้ละเม่ือพบัไม่มีรอยขาดของกระดาษ 
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บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษา 

          จากการการจดัท าโครงงานพบวา่ กระดาษจากฟางขา้วและเปลือกขา้วโพดสามารถท าไดจ้ริง  

และยงัสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ในงานประดิษฐ์ต่างๆ เช่น ตกแต่งช้ินงาน การน ามาห่อของขวญั 

เน่ืองจากกระดาษสามารถพบัได ้ไม่เกิดรอยขาด แต่ไม่สามารถน ามาเขียนหรือใชร้ะบายสีได ้เพราะเน้ือของ

การดาษมีลกัษณะหยาบ ไม่เรียบ  

ข้อเสนอแนะ 

1. ไม่ควรใส่ปริมาณโซดาไฟมากเกินไป เพราะจะท าใหร้ะหวา่งตม้เกิดฟองจ านวนมาก 

2. ใชเ้วลาตม้ใหพ้อดีถา้นอ้ยเกินไปจะท าให้เยื่อกระดาษไม่เป่ือยยุย่ ถา้มากเกินไปเยื่อกระดาษจะเละ

เป็นช้ินเล็ก 

3. อยา่ใหก้ระดาษมีความหนามากเกินไป เพราะเม่ือพบัแลว้จะท าใหก้ระดาษขาดไดง่้าย 
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